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Caro colega 


Temos a satisfação de lhe apresentar este livro de Matemática destinado 
à 5.2 série do Primeiro Grau. Ao elaborá-lo tivemos a preocupação de seguir 
dois critérios que julgamos de fundamental importância para o êxito de 
qualquer livro didático: 


e Não trazer complicações ao aluno — Este critério nos levou a escrever 
o texto numa linguagem simples e direta, por vezes mesmo coloquial, o 
que, em nosso entender, é fundamental para o entendimento dos assuntos. 


e Ser um auxiliar do professor — Com a intenção de atender a esta fina- 
lidade, a estrutura do livro foi organizada de modo a apresentar a parte 
teórica de maneira simples, clara e objetiva para, a seguir, explorar exaustiva- 
mente essa teoria através de exercícios que vão introduzindo paulatinamente 
as dificuldades comuns aos nossos alunos. Isso permite uma real fixação dos 
assuntos estudados. 


OBJETIVO DESTE LIVRO 


Este livro pretende fornecer as noções básicas de conjunto, iniciar o 
aluno, de forma suave, no caminho da simbologia matemática e ainda dar- 
-Ihe os conhecimentos iniciais a respeito de plano cartesiano e relações, 
preparando-o assim para penetrar no campo dos números e das operações. 
Além desta base inicial e já pensando nas séries seguintes, são apresentadas 
algumas noções preliminares de Geometria e as principais unidades de 
medida do sistema métrico decimal. 


De modo simplificado, assim pode ser visualizada a seqiiência proposta 
no livro: 


Conjuntos Hinana Representação gráfica 
Simbologia Öparadões de pontos 
Relações perag Relações e funções 


Noções de Sistema métrico 


Geometria decimal 


IV 


ESTRUTURA DESTE LIVRO 


No sentido de alcançar o objetivo mencionado, todos os itens de cada 
unidade são seguidos de um grande número de exercícios, que o aluno deverá 
fazer no próprio livro, sob a orientação do professor. A isso denominamos 
fase de aprendizagem. Para reforçá-la é introduzida, após um determinado 
número de itens, uma série de exercícios com o nome de Verifique o que 
aprendeu, que constitui a fase de fixação. Esta série deve ser aproveitada 
pelo professor como estratégia para atingir os objetivos propostos. 


No final de cada unidade existe uma série de exercícios denominada 
Exercícios de desenvolvimento. Sua finalidade é desenvolver aquilo que o 
aluno já aprendeu e fixou, Esta série poderá ser feita em classe ou em casa, 
dependendo do critério do professor. Por outro lado, ela se presta como 
material de avaliação da aprendizagem ou como estratégia para atingir os 
objetivos específicos da unidade. 


De maneira esquemática, assim pode ser visualizada a sequência dos 
diversos passos que formam a estrutura de cada unidade: 


Resolução dos exercícios 
da série Exercícios de de- 


Resolução dos exercícios 
da série Verifique o que 


Leitura de cada item e re- 
solução dos exercícios 
propostos aprendeu senvolvimento 


E Fixação e Estratégia 
Aprendizagem 


Esperamos com isso prestar uma modesta ajuda aos professores que se 
dedicam ao importante trabalho de ensino da Matemática. E no sentido de 
aperfeiçoar cada vez mais esta obra, queremos contar sempre com suas 
críticas e sugestões. 


Os Autores 
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Caro Aluno 


Você está de parabéns pela conclusão da primeira etapa do 
Primeiro Grau. 


Agora, na 5.2 série, você começa a segunda etapa, na qual 
irá fazer importantes descobertas na Matemática e nas outras 
áreas de estudo. Seu trabalho será fácil, agradável e até diver- 
tido. Basta estudar um pouco cada dia e seguir as orientações 
dos professores. Isso é muito importante, sobretudo em Mate- 
mática. 


Foi justamente para ajudá-lo nessa tarefa que fizemos este 
livro. Ele será um companheiro fiel e seguro durante todo o seu 
curso. Com a ajuda do professor, você poderá tirar muito pro- 
veito dele. 


Então, bom trabalho! 


Os Autores 
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OS CONJUNTOS 


NOÇÃO DE CONJUNTO E ELEMENTO 


A noção de conjunto pode ser adquirida pela simples observação da natureza. Veja: 


Qualquer coleção, de pessoas, | plantas, 
frutos, animais, coisas, etc. ~ constitui um. 


É 


a t 
Fr 
AMAZONAS NER oTa 
1 + 
eeo EOE 


A / 4 = ss! PARAIBA 
E a pen fENameuco 
We dá 


conjunto. Os componentes de um conjunto 
são os seus elementos. - 


Observe a parat ao lado: 


Ela representa a divisão regional do Brasil. ' eo a 
Então: Brasil: conjunto. : 


Estados : elementos do conjunto. 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE 
Desenhe ou cole uma figura que mostre um conjunto e seus elementos: 


Complete as frases com as palavras conjunto ou elemento: 


1) Coleção de livros ou cony uno: de livros. Cada livro é um Llmendo: do 


conjunto. 


2) Cardume ou LONGO de peixes. Cada peixe é um elemento dotorgunto 
A 
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3) de números. Cada número é um mene do / 
4) Cada letra é um do unb das letras do alfabeto. 
5) Cada dia é um do f dos dias da semana. 


Complete de acordo com a figura: 


Bib 
A figura mostra um 


dos. Cada 
do conjunto. elemento do 


nheiros. Cada 


REPRESENTAÇÃO DE CONJUNTOS 


Pode-se representar um conjunto de duas maneiras: por indicação dos elementos e por indicação 
de uma propriedade. 


POR INDICAÇÃO DOS ELEMENTOS 
Observe a figura: 


Ela representa o conjunto dos países da 
América do Sul. 

e A própria figura já é uma representação 
do conjunto. 

- e Os países indicados são os elementos desse 
conjunto. 

Você pode escrever esse conjunto de outra 
maneira, colocando os nomes dos países (elemen- 
tos) entre chaves e separados por vírgula. 

Assim: 
{ Argentina, Bolívia, Brasil, ..., Venezuela) 


AGORA É A SUA VEZ 


Faça uma indicação entre chaves dos elementos do conjunto planetas do sistema solar: 


eu Saturno 


ao 


~ 
Terra” — 
~ 
Mi 


É nus arte 


| 
/ 


= 
na N 
EN 
J 


Omercúrio 
EA 
E 


E as 


Represente os conjuntos indicando os elementos entre chaves: 
Exemplo: conjunto das vogais do nosso alfabeto: (a,e,i,o, u} 


Atenção: 


Quando os elementos de um conjunto são letras, costuma-se usar letra minúscula, reservando a 
maiúscula para indicar o conjunto. 


Veja: 


SNIS Aa 


conjunto el entos 


1) Conjunto das letras da palavra prova: 
(04,04 VA ) 
2) Conjunto das estações do ano: 
tum | 
3) Conjunto dos meses do ano que começam por j: 
(ponu, judo julho 3 
4) Conjunto das notas musicais: —— 
(20,40 mi fa mot, da mm 
5) Conjunto das vogais da palavra cometa: 
(Lad) 
6) Conjunto das consoantes da palavra livro: 
(Ler) 


7) SONDI dos meses do ano que 


possuem 31 dias: 
PE 


8) njat dos meses do ano que possuem 30 dias: 


(alti ão: A, dana } 
9) Conjunto das sílabas da palavra terra: 


3/7777 7 C O E A 
10) Conjunto das sílabas da palavra conjunto: 


teon gun do} 


POR INDICAÇÃO DE UMA PROPRIEDADE 


Às vezes não é possível citar nominalmente os elementos de um conjunto; outras vezes é possível 
mas não conveniente. 


Veja as figuras abaixo: 


Podemos então substituir os nomes dos elementos por uma propriedade que só eles possuem. 
Assim dizemos: 
Conjunto dos edifícios de uma região, e indicamos: 
(edifícios de uma região! 
Conjunto das pessoas que participam de um jogo de futebol, e indicamos: 
{pessoas que participam de um jogo de futebol) 
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Conclusão: 
Um conjunto pode ser representado: 

e por indicação dos seus elementos entre 
chaves; 

e por indicação de uma propriedade particular 
dos seus elementos, também entre chaves. 

Agora observe a figura ao lado e indique conve- 
nientemente o conjunto nela representado: 

» 


Dê a propriedade característica dos elementos de cada conjunto: 


Exemplo: V = {a,e,i,0,u} V = (vogais do alfabeto latino) 
1) A = {quarta, quinta} 
AS y 
2) B = (dó, ré, mi, fá, sol, lá, si) st 
B = (molas ricas 3 
3) C = (março, maio) 
Cc = Aa a 
4) D = (Mercúrio, Marte, Vênus, Terra, Júpiter, Saturno, Urano, Netuno, Plutão) 
D=(mlanilasdosmasotar 3 
5) E = (primavera, verão, outono, inverno! 
E = (uoy doane 1 
6) F = {b, c, d, f, g D j, L m, poa Ad Você 2) 
F={ } 
MI G = {Bahia, Minas Gerais} | 
G =( Citado: hasbu cepas cquulars iho dalian 
8) H = (Piauí, Paraná, Pernambucó, Paraíba, Pará) 
H = Glada lautas que tomam am o 
9) I = (Amapá, Rondônia, Roraima} a 
mE / ; ) 
10) J = t colmeia, alfabeto, cardume ) 
J={ } 


OS CONJUNTOS E A IGUALDADE 


Considere a afirmação: Primavera, verão, outono e inverno são as estações do ano. 
Note que as expressões ligadas pelo verbo ser significam a mesma coisa, isto é, são equivalentes, 
pois dizer primavera, verão, outono e inverno é o mesmo que dizer estações do ano. 
Então vamos formar dois conjuntos: 
e Um conjunto por indicação dos seus elementos: {primavera, verão, outono, inverno} 
e Outro ni por iii de uma Epricd ad eme do amena 


EE mis sita significa: 2 ER igualado serieiipurscrotasionaiiibgintos 
= Ia IgoaPGRNDIS É Jodoh sb ogoi (Ms RAMADA IMPAR? SOMANDO: oravia 


Agora analise a sentença: x, y, z não são as vogais do nosso alfabeto. 


Percebe-se que as expressões x, y, z e vogais do nosso alfabeto não significam a mesma coisa, 
ou seja, x, y, z não é o mesmo que vogais do nosso alfabeto. 


Logo: {x, y, z} (vogais do nosso alfabeto) 


e não é o mesmo que; 
e não é igual a; 
e é diferente de. 


Guarde bem isto: Um conjunto não se altera quando se muda a ordem de seus elementos. 


Veja: 
A 
B 


Este símbolo 
significa: 


A desigualdade serve para relacionar conjun- 
tos que não tratam dos mesmos elementos. 


{letras da palavra atlas) = {a,t,1, s} E 
{letras da palavra salta) = (s,a,l,t) D 


{letras da palavra latas) = (1,a,t,s) 
{letras da palavra talas} = {t, a, 1, s} 


Note que os elementos dos conjuntos A, B, C e D são os mesmos, ou seja, as letras a, t, l e s. 
Então: {a,t,l,s} = (sa,Lt) = (Lats) = (ta, dosh 


Coloque no [] os símbolos = ou , de modo que as sentenças se tornem verdadeiras: 

1) (dó, ré, mi, fá, sol, lá, sil [=] (notas musicais) 

2) (0,2,4,6,8,10) [=] (números pares menores que 12) 

3) (Brasília, Manaus, Goiânia) [7] (rios do Brasil} 

4) (Lua) [5] (satélites naturais da Terra} 

5) 41,3,5,7,9) [E] {números ímpares menores que 10} 

6) (março, maio} [=] (meses do ano que começam por m} 

7) (segunda-feira, sexta-feira, sábado} [=] (dias da semana que começam por s} 
8) (Salvador, Fortaleza, Manaus) [Ą (Estados brasileiros) 

9) (cardume, colmeia, rebanho) fpeixe, abelha, ovelha) 

10) {a,b,c,d} [7 (vogais do nosso alfabeto) 

11) (Marte, Terra, Plutão) [Ą (satélites de Júpiter) 
12) fAmazonas, Tietê, Tamanduateí! [4 (signos do Zodíaco) 

13) (Goiás, Ceará, Bahia! [7 (capitais brasileiras) 

14) (vogais da palavra Roma! [4 (vogais da palavra mora) 
15) {letras da palavra selva} [=] (letras da palavra vales) 


CONJUNTO UNITÁRIO E CONJUNTO VAZIO 


Consideremos o conjunto das notas musicais: (dó, ré, mi, fá, sol, lá, si} 


Agora organizemos os conjuntos: {notas musicais que terminam em a} = (fá, lá) 
{notas musicais que terminam em i} = (mi, si} 
fnotas musicais que começam por sy = (sol, si} 


{notas musicais que terminam em o} = {dó} 


Só existe uma nota musical que termina em o. Ao conjunto formado por um único elemento dá-se 
o nome de conjunto unitário. 


{notas musicais que começam por a) = ( } 


Não existe nota musical que começa em a. Ao conjunto que não possui elemento dá-se o nome de 
conjunto vazio. 


O conjunto vazio é indicado com os símbolos: ( } ou Ø 
Veja: (notas musicais que terminam emu) = { } = Ø 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE NNE EN 


Organize alguns conjuntos unitários e vazios. 


Atenção: Ao representar um conjunto por indicação dos elementos, não repita elementos iguais. 


Observe: 
{vogais da palavra arara) = fal (conjunto unitário) 
{consoantes da palavra arara) = {r} (conjunto unitário) 


Agora represente os conjuntos, classificando-os como unitário ou vazio: 


1) A = (meses do ano que começam por f} = 4 pumuno unilab 

2) B = {dias da semana que começam por t} = 1 doa furor k tunelamo 
3) C = {notas musicais que começam por o} = 1 1 VAUD? : 

4) D = {estações do ano que começam por ri = f} LAMO 

5) E = (satélites naturais da Terra) = | Lia ) ulamo 

6) F = {vogais da palavra fingir} = I l úni 

7) G = {vogais da palavra gol) = (4! 1 

8) H = {algarismos pares do numeral 1 375} = L 1 

9) I = {números pares maiores que 6 e menores que 8} = ta 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Complete adequadamente: 


1) No conjunto dos planetas do sistema solar, a Terra é um elemento: desse con- 
junto. 
2) {consoantes da palavra Araraquara) = [4 


3) {vogais da palavra Araraquara! = [2,4 | 
4) {letras da palavra rabo! [5] {letras da palavra barro! 
houl 


5) {países da América do Sul cujo idioma oficial é o português} = l 
b) Represente os conjuntos por indicação dos seus elementos, classificando-os como unitário ou 
vazio: 


1) {Animais invertebrados que possuem fêmur} = (1 LUO 
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2) {Animais mamíferos que voam} = 4 fi 


3) {planetas do sistema solar cujos nomes começam por vogal} = { Wano nela 


4) 4 Animais quadrúpedes que voam} = 41 1 OUP 
5) {consoantes da palavra ia} = 1 1 l 


c) Represente os conjuntos por indicação de uma propriedade dos seus pin ona 


1). fnorte, sul, leste, oeste) = ( 


2) {lua cheia, lua nova, quarto minguante, quarto crescente! = ese = emo dio l 


3) {verde, amarelo, azul, branco} = za dw bandeng : 


4) áries, leão, libra, capricórnio, agitário, gêmeos, virgem, aquário, touro, câncer, peixes, 
escorpião! = { ndo” } 


5) {nordeste, sudeste, noroeste, sudoeste) = ! ventos totalas } 
10 


OS ELEMENTOS E A RELAÇÃO DE PERTINÊNCIA 


Com as vogais do nosso alfabeto, pode-se organizar o conjunto: V = fa, e,i, 0, u} 


Observe que: 


a é um elemento do conjunto V ou a pertence ao conjunto V; 

i é um elemento do conjunto V ou i pertence ao conjunto V; 

b não é um elemento do conjunto V ou b não pertence ao conjunto V. 
Para simplificar, adotam-se os seguintes símbolos: 


Então, as frases anteriores podem ser escritas assim: 


AGORA VAMOS FIXAR O QUE APRENDEMOS ip E 


a) 


b) 


1) aE V: W 


Use nas frases seguintes os símbolos € ou É, conforme os modelos: 
Fá é uma nota musical. b não é uma vogal. 
Fá € (dó, ré, mi, fá, sol, lá, si} bg (a,e,i;o,u) 
1) a é uma vogal. 
w Ela, e, i0, u] 


2) A Bolívia é um país da PA do Sul. 


3) O verão é uma das estações A ano. 
oo Eua E l umawa, verão, otlono, cnvemo) 
4) A Bahia é um Estado brasileiro. 
à me ( ds 


5) Março é um mês do ano. 


E | DUN do ane 
6) A Terra é um dos planetas do sistema solar. | 


Cima e do sexo motar 
7) d não é uma vogal. 
A é laz, co | 


a a? A PITAA me fa | AOL La, sé) 


Escreva em linguagem comum: 
Exemplo: x € A: a letra x » Amin ao ão serpunt A. 


2) 6EN: E minva, ui di dy NV 
3) bg a: Q ha ao A 
4) 8 ËB: E mt cão allnet ad 
5) rena dido. ie g 

6) 
7) 
8) 
9) 
10) 


OS CONJUNTOS E A RELAÇÃO DE INCLUSÃO 


Considere o conjunto de números do quebra-cabeça: 


Vamos chamá-lo de conjunto Q. 
Note que com a primeira linha você pode formar o conjunto: 


= 11,2,3,4) 

Com a segunda você pode formar o conjunto: B = (5,6,7,8) 

Com a terceira você pode formar o conjunto: C = {9, 10, 11, 12} 

Com a quarta você pode formar o conjunto: D = (13,14,15) 

Assim, pode-se dizer que: 

A é uma parte de Q ` A está contido em Q Q contém A 
B é uma parte de Q B está contido em Q Q contém B 
C é uma parte de Q pr C está contido em Q gi Q contém C 
D é uma parte de Q D está contido em Q Q contém D 


Para simplificar, usam-se os símbolos: 


Este símbolo e está contido; Este símbolo e y comm. 


significa: © é parte de. significa: =e: sk PES 


Então, as frases anteriores podem ser escritas assim: 
ASCO o QDA CEU or QEME 
BEQ o QƏB D cC .Qis od -00D 


Agora observe que o conjunto E = {13, 14, 15, 16} não é parte de Q, pois 16 não é elemento de Q. 


Então: E não é uma parte de Q, ou E não está contido em Q, ou Q não contém E. 


Nestes casos, usam-se os símbolos: 


Este símbolo e não está contido; 
significa: © não é parte de. 


me 


Este símbolo e não contém. 
significa: RN ps 


Logo: EZO ou QDE 
DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE 


Com os mesmos números do quebra-cabeça, forme outros conjuntos contidos em Q. 


Guarde que: 


Na relação elemento/conjunto usam-se os PESE E€ ou É. 
Na relação conjunto/conjunto usam-se os símbolos: C, É, D, D, = oi + 
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EXERCÍCIOS [ES us o Ed a T o O TE A ai qi 


a) Escreva em linguagem comum, conforme o modelo: 


1) 4L3)C 11,3,5,7,9) 

2) 10,2,4,6,8] 5 14,6) 

3) {a e} {vogais do nosso alfabeto) 

4) {x,z} œ (letras do nosso alfabeto) 

5) (notas musicais) > (ré, lá) 

6) sábado, domingo) — (dias da semana) 
7) {a,b,c} c (abre;dre) 

8) (letras da palavra sogra) — (o,r,a) 


c) Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 


Y 141,2/€/01,2,3,4) qd 

2) {inverno} Æ (estações do ano) (7) 

3) {a,b} Œ (vogais do nosso alfabeto) (7) 

4) (planetas do sistema solar) > (Vênus, Terra) (V ) 
5) {vermelho} E {cores da bandeira brasileira} (7) 
6) {norte} Æ (pontos colaterais; (V ) 

7) {lua cheia} C {fases da Lua} (V) 

8) {pontos colaterais} > (leste, oeste} (F) 

9) {meses do ano} > (Mercúrio, Júpiter) (7) 

10) {a} & (vogais da palavra matemática) (Æ) 

11) (consoantes da palavra vitória) Did LO 
12) (vogais do nosso alfabeto) q (vogais da palavra autoridade; (7) 
13) (signos do Zodíaco) D (libra, sagitário, leão} (y) 


UM CUIDADO ESPECIAL: O USO ADEQUADO DOS SÍMBOLOS €, C, É, É, DED 
Consideremos o conjunto: 
A = [vogais do nosso alfabeto) ou A = (a,e,i,o, u} 


Note que i é um elemento do conjunto A. Então escrevemos: i E A. Entretanto, se colocarmos 
a vogal i entre chaves, passaremos a ter um conjunto unitário e devemos escrever: 


(IICA mosADAi) 


Observe: 


Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 
1) 2 € (números pares) (V) 
2) {2} C {números pares! (V) 
3) {dó} € {notas musicais} (Æ ) V 
4) Terra C {planetas do sistema solar} (BE). 
5) u E {vogais da palavra lua) (Z) 
6) {estações do ano} D {outono} (V) 
7) {r} E {consoantes da palavra luar} (7) 
8) {u} Z {vogais da palavra bandeira} (V ) 
9) {o} É {vogais da palavra Brasil} (É TÁ 
10) {domingo} É {meses do ano) (Ø) y 


SUBCONJUNTO 
Considere os conjuntos: A = {letras da palavra serra) = (s,e,r,a); 
B = (letras da palavra errar; = fe,r,a) 


Observe que o conjunto B é parte do conjunto A, pois todos os elementos de B existem em A. 


e. e mm q pm 


id aaa 


BC A 


A = ds, epa logo 


B = 


Pois bem, quando B C A, diz-se que B é subconjunto de A. 


Complete conforme o modelo: 


MCNMé subconjunto de N. 


UM SUBCONJUNTO ESPECIAL: O CONJUNTO VAZIO 


e O conjunto vazio está contido em qualquer conjunto. 
e Qualquer conjunto contém o conjunto vazio. 


COMO DESCOBRIR TODOS OS SUBCONJUNTOS DE UM CONJUNTO DADO? 
Vejamos isso através de dois exemplos. 
Exemplo 1: Quais os subconjuntos de A = {vogais da palavra atlântico) = (a,i,oh? 


subconjuntos com 1 elemento: {a}; {i}; (o) 


subconjuntos com 2 elementos: (a, il: (a, o); 
fio} 


subconjuntos com 3 elementos: {a, i, o} 


subconjunto especial: { 1 


Exemplo 2: Quais os subconjuntos de B = [consoantes da palavra lírio) = (1, r}? 


subconjuntos com 1 elemento: {1}; fr) 


subconjuntos com 2 elementos: (1, r} 


subconjunto especial: | 4 


Agora descubra todos os subconjuntos de: 


1) A = {letras do satélite Ai n Téria) = | RA” KA 

Subconjuntos de a:l; i ul, {4 i al fla}, { AET P | eb 
2) B = 10,1,2) 

PEAN de B: fo}, ORO 2); {21} las }, {az MAZAI 
3) C = {vogais da palavra exam (00) 

Subconjuntos de C: 1% Q oa) Lob 


4) D = {notas musicais ea Era em il = [74,40 1 


Subconjuntos de D: 1724 at ima, ue g 


5) E = {notas musicais que terminam em consoante} = { y 
Subconjuntos de E: sol ie 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU Mmm 


a) Complete com os símbolos € ou É: 


1) Capricórnio & (signos do Zodíaco) 4) baleia & (animais mamíferos) 
2) cobra & (animais domésticos) 5) morcego & (animais mamíferos) 
3) minhoca É { animais vertebrados! 6) norte É 4 fases da lua} . 


b) Complete com os símbolos C ou D: 
1) {letras da palavra gol) © {letras da palavra girassol) 
2) {animais vertebrados! = fcão, gato, boi) 
3) {0,1,2} © {algarismos do numeral 13 402} 
4) (seLarL2fe,1,a) 
5) (Lual € fa, z,u,l) 
c) Dentre os conjuntos abaixo, assinale os que são subconjuntos do conjunto A: 
A = [letras da palavra primavera) 
1) {vogais da palavra Maria) (x) 
2) {consoantes da palavra aprumar) (X) 
3) (consoantes da palavra dádiva) ( ) 
4) {p.r,im,a} (X) 
5) dpr im ane) CW) 
6) {estações do'ano que começam em PES 


7) feebetodo 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO ai o DR ET De e aire 
a) Complete adequadamente: 


1) Coleção de lápis cu tonaal ss lápis. Cada lápis é um Lemaio -do con- 


junto. 


2) Frota de ônibus o pe ônibus. Cada _dnibuw é um elemento do 


conjunto. 
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b) 


c) 


d) 


e) 


de navios. Cada navio é um elemento o IO à olqmsz. 
dos meses do ano. Cada ZAA _é um Lilo” do conjunto. 


5) Cordilheira ou de altas montanhas. Cada montanha é um 
do ( 

Associe as colunas de acordo com o significado dos conjuntos: 

1) de abelhas (2) batalhão 

2) de soldados (5 ) esquadrilha 

3) de estudantes (4 ) cardume 

4) de peixes (/ ) colmeia 

5) de aviões (3) turma 


Represente os conjuntos usando a indicação dos elementos: 
1) Letras da palavra amor: (4,74,044 1 
2) Vogais da palavra problema: (444,4 1 


3) Meses do ano que começam por m: { } 
4) Dias da semana que terminam em o: { } 
5) Vogais da palavra atada: (4 


6) Letras da palavra arara: (4,4 | 

7) Notas musicais que terminam em l: {4o } 

8) Letras da palavra matemática: (7,4 MM, } 
9) Consoantes da palavra Itatiaia: EA 

10) Consoantes da palavra série: {4,⁄ } 


Dê a propriedade característica dos elementos dos conjuntos: 
1) A =(3,5,7,9) 
A 


A = À ZUARUÃOS AMA Ote Z LA } 
2) B = {Brasília i 
p= oial do Buail | 
3) E = dLa 
Aren mem | 
4) D = (Fortaleza, Florianópolis) 
D= alu aos Dla } 
5) E = {10, 12, 14, 16} 
E = {Zú PULA EL ment 18 } 
6) F = {segunda, terça, quarta, quinta, sexta, sábado, domingo} 
F=(daydasmana 1 
7) G = (abril, agosto) 
G = (metes do amo quetompam adia ) 
8) H = (fevereiro, abril, junho, setembro, novembro | 
Hen Ano EJA j 


Coloque no [ ] os símbolos = ou , de modo que as sentenças se tornem verdadeiras: 
1) {e,i,0,u} [E] (vogais da palavra combustível! 

2) {números pares maiores que 8 e menores que 10) FZ] (9) 

3) {1,2,3,4} JÆ) (1234) 

4) {5,8} E (58) 

5) 13,1,9, 141) E] 1419, 7,57 

6)mfia, bpe, t, f} {cinco primeiras letras do nosso alfabeto} 

7) {letras da palavra malte} [=] {letras da palavra Telma} 
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f) 


g) 


h) 


i) 


m) 


Represente os conjuntos e classifique-os em vazio, unitário, binário ou ternário: 


1) A = {vogais da palavra amarrar) = ( 4) unai 
2) B = {consoantes da palavra amarrar} = imh) Lindo Tarpe 


3) C = {divisões do corpo humano} = { colega mo, mimos, Amanco 


4) D = (consoantes do tritongo uai) = | | 


ca o em de An + 
5) E = {números ímpares maiores que O e menores que 2} = { A unlini 


6 não é um número ímpar. 


Escreva em linguagem matemática: Fal 5 
1) Sagitário é um dos signos do Zodjaco; gilea E [signos do odiato | 
q f 5e g 
2) M: ontw ) 
Y ra 
PARA AL v 


3) O México é um país da América do Norte 


4) Sábado não é uma estação do ano. LAMAO £ | é 
5) Osol é uma estrela: sot E | púbielas Íinana 


Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 


P = {números pares} I = {números ímpares} 
1) FEP (7) FJSÕE P (V) T- tgp! 
2) 261 (Y) Dolgi (F) 8) 49€P 
3) 15€EI (v) 6) 1200€$1 (V) 9) 21EP 


Complete usando os símbolos € ou É: 

1) a É 41,2,3,4) 

2) 6 Æ (números menores que 8} 

3) áries É 4 estações do ano! 

4) verão. É | signos do Zodíaco) 

5) ye (x,y, 2) 

6) s € {letras da palavra sol} 

7) c € fseis primeiras letras do nosso alfabeto) 
8) m É {vogais da palavra Pernambuco) 


Sendo A = {a, b, e, c,d, i}, complete usando os símbolos € ou É: 

1) ce E A 4 DE A J) 12S A 

2) mÉ A 5) xZ A 8) ce A 

3) dE A 6) f É A 9 pEÉ A 
Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 

1) Letras minúsculas do alfabeto latino são usadas para indicar elementos. (y) 

2) Os símbolos € e É são usados para relacionar um elemento com outro elemento. (7) 
3) Letras maiúsculas do alfabeto latino são usadas para indicar elementos. (7) 

4) Os símbolos E e & são usados para relacionar dois conjuntos. (y ) 


(V) 
(V) 
(F) 


No quadro abaixo, a coluna da esquerda contém substantivos comuns e a da direita substantivos 


coletivos. Numere a coluna da direita de modo a formar uma relação de pertinência: 


n) 


o) 


Sendo A =4d;2, 3); Be=d( 1,244) Gi="[1,3,4beD = {  }, coloque o símbolo adequado: 


D) AŽB 6) 1312 D 1) BC 41,2,3,4] 
2) LÉ D DRA FA 12) ED 

3) 21 C B 8) BSB 13) 2 €C 

4) -DRA 99 DE Cc 14) 12} É C 


5) 4EB 10) 3 É B 15) 13,4)C C 


Assinale com X a resposta correta: 

1) Conjunto das vogais da palavra solo. ( ) vazio (X ) unitário 

2) Conjunto dos números pares maiores que 2 e menores que 4. (X ) vazio (  ) unitário 
3) Conjunto das consoantes da palavra papai. (  ) vazio (x) unitário 


4) Conjunto dos algarismos ímpares do numeral 4 628. (X )vazio ( ) unitário 


p) Descubra todos os subconjuntos dos conjuntos que seguem: 


1) A = fa,b,c) 


Subconjuntos de a: fal Bl le) Ja, 4), lae); (Lc) lab, q Le Ø = 


Total de subconjuntos -E 


2) B = {números pares menores, que 4) = (9,8 
Subconjuntos de B: 10], { } 0,2 je ø 


Total de subconjuntos z4 


3) C = {números ímpares menores que 4} = 491 
Subconjuntos de C: 21,13}, 3} d 
Total de subconjuntos E | 
4) D = {números pares compreendidos entre 4 e 8} = {É} 
Subconjuntos de D: 6 jg 
Total de subconjuntos = 2". 


5) E = {números ímpares compreendidos entre 5 e m = (1) 
Subconjuntos de E: 
Total de subconjuntos = 1 
6) F = (pontos cardeais cujos nomes terminam em consoante) = 4 sul } 


Subconjuntos de F: sub ye 
Total de subconjuntos = l í— 


7) G = {cores da bandeira brasileira cujos nomes começam por vogal} = + Amato, 


Subconjuntos de o lamento), agui), amoneo auh le øJ 


Total de subconjuntos = 4 


8) H = {vogais da palavra Itabaiana} = [4/4] 
Subconjuntos de H: La ; l [A l. fa, i £ Ø 
Total de subconjuntos = 4 


9) I = {consoantes da palavra Ururaí} = {4 } 
Subconjuntos de I: (4 e g 


Total de subconjuntos EA 
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CONJUNTOS: 
CORRESPONDÊNCIA E RELAÇÕES 


OS CONJUNTOS E A CORRESPONDÊNCIA BIUNÍVOCA: A IDÉIA DA COMPARAÇÃO 


Observe a figura: 


-———""———4 q 


100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 km 
Ela representa uma escala gráfica usada na interpretação de mapas. Com a primeira linha você 
pode formar o conjunto: 
A IO, G 2, 5, 1, 94 05 15.05 9, LO 
Com a segunda você pode formar o conjunto: 
B = (0, 100, 200, 300, 400, 500, 600; 700, 800, 900, 1 000} 
Note que é mantida uma correspondência de elemento para elemento nos dois sentidos. 
Assim: 1 cm corresponde a 100 km e vice-versa. 
2 cm corresponde a 200 km e vice-versa. 
io cm corresponde a 1 000 km e vice-versa. 


Essa correspondência um a um ou elemento por elemento nos dois sentidos é chamada correspon- 
dência biunívoca. 


Podemos ilustrar esse fato com uma outra 
representação denominada diagrama, que é uma 
linha fechada em cuja região interior aparecem 
os elementos do conjunto. 


Veja: 

Este diagrama de setas mostra claramente 
que os conjuntos A e B apresentam uma pro- 
pricdade comum: a mesma quantidade de ele- 
mentos. 


SLVvOCNDUABRUN=O 


md 


Agora guarde bem isto: 


VAMOS FAZER ALGUNS EXERCÍCIOS 
a) Indique o cardinal de cada um dos conjuntos: 


cardinal 


cardinal = MUM č cardinal 


cardinal cardinal = 


cardinal cardinal = LMP 


e Os conjuntos A, Be C 
estão em correspondência 


biunívoca. 

e Propriedade comum: 
cardinal de A = três; 
cardinal de B = três; 


cardinal de C = três. 


cardinal = 


cardinal =M 


cardinal = 


cardinal = dd 


Os conjuntos 4 £ 7 possuem o mesmo cardinal. 
Os conjuntos 4 2 E possuem o mesmo cardinal. 
Os conjuntos O 2 V possuem o mesmo cardinal. 


c) Estabeleça uma correspondência biunívoca entre os conjuntos: 


Amazonas 


d) Considere os conjuntos A, B e C e suponha que os elementos sejam os quadrinhos pintados: 


7 | E | 
Agora complete: 


1) O cardinal de A é. Logo. 
2) O cardinal de B é dog. 


3) O cardinal de C é dog 


4) A propriedade comum entre eles é 4 UMA einoh. 


5) Podemos estabelecer entre eles uma contponolineva) biumvoa. 


6) Se os elementos forem considerados os quadrinhos não pintados, o cardinal de A será 


Ze, o de B será Aege e o de C será 
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OS CONJUNTOS E AS RELAÇÕES MAIOR QUE E MENOR QUE 


Considere os conjuntos: 


A B Observe que: 
© cardinal de A = seis 
è® cardinal de B = cinco 
Logo: 


o cardinal de A é maior que o cardinal de B; 
o cardinal de B é menor que o cardinal de A. 


Para representar essas relações usaremos a seguinte notação: 
cardinal de A = c(A) 
cardinal de B = c(B) 


Coloque no [] os símbolos > ou <: 


sm SE e yr For; CARE) CU ERECAS 
a to pi ce DD E) 

ji 
D pp aum mes 
j A- a oe pad Y c(D) [K] c(F) c(F) PJ c(D) 
ide SE w É Mc e(G) E] c) c(H) B c(G) 

Jj 
9 Pi (amis zoo, gled Ao 
Pa fed amos — T e) Je 
id SnI DAA dC) (B) 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU MEMM 


a) Coloque S onde há correspondência biunívoca e N onde não há correspondência biunívoca: 
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b) Estabeleça a correspondência biunívoca entre os conjuntos e indique o cardinal de cada um: 


c) Indique o cardinal de cada conjunto e coloque no [ ] os símbolos >, < ou =: 


1) A = {pontos cardeais | 2) C = fgato, cão, boi, vaca) 
B = (letras da palavra Amapá! | D = 12.46, 8,10) 
dA) = -Quao cry uy O = c(D) = -AMP 
c(A) E] c(B) c(C) [K] c(D) 
3) [BEE SO 2) 4) G = fvogais da palavra futebol) 
F = (vogais da palavra fósforo H = (consoantes da palavra trave). 
E) = UM er) a) cejas c(H) = MM 
c(E) [P] c(F) c(G)=[Ej=e(H) 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO NEN 


a) Observe os quadros A e B. Eles representam b) Complete o [ ] com os sinais = ou Æ: 
equipes que participam de um torneio de futebol: 


1) Estabeleça nominalmente e em forma de 


tabela a correspondência biunívoca entre Responda sim ou não: 


A eB. 
Os quadros pima têm o mesmo 


cardinal ? 


Os quadros acima são p= 


[= =) 


2) Agora responda sim ou não: g 
Os quadros A e B têm o mesmo cardinal? ; 
Os quadros A e B são iguais? ao”. 


c) Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 


1) Se dois conjuntos não vazios estão em correspondência biunívoca, então eles são iguais. (7) 
2) Se dois conjuntos não vazios possuem o mesmo cardinal, então eles são iguais. (7) 

3) Se dois conjuntos não vazios são iguais, então eles possuem o mesmo cardinal. (1) 

4) Dois conjuntos que possuem o mesmo cardinal podem se pôr em correspondência biuní- 


voca. (vV) 


5) Se dois conjuntos não vazios têm cardinais diferentes, então eles podem estar em correspon- 
dência biunívoca. (7) 


d) Estabeleça uma correspondência biunívoca entre os conjuntos: 


e) Considerando os mesmos conjuntos do exercício anterior, complete o [] com os símbolos >, < 


f) 


g) 


o! =: 
D| c(A) c(E) 5), c(E) [=] c(F) 
2) c(D) [3 c(B) 6) c(C) [5] (6) 
3) c(G) [=] c(F) 7) dA) [E] c(B) 
4) cH) [ c(A) 8) c(F) c(B) 
Indique o cardinal de cada conjunto e coloque no [JO sinal >, Smouk; 
1) A = (consoantes da palavra “flúor”! 3) E = {cores da bandeira nacional) 
B = (vogais da palavra “sódio” } 1 R= [0,2,4, 6) 
c(A) = 3J c(B) = 2 cA) OÈ] c(B) e(B) = 4 c(F) = 4 E) [=] c(F) 
2) C = {notas musicais } 4) G = {bimestres do ano} 
D = (letras da palavra “matemática” } H = (letras da palavra “gráfica”) 
«C)= 2 e(D) = B'c(c) A c(D) c(G) = c«H)=2c(G) E] c(H) 


Coloque no [| os símbolos > ou <: 


ques? 


Cade ia 


c(A) [9 c(B) c(B) [S] c(A) c(S) K] c(U) c(U) [3 c(S) 
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CONJUNTOS: AS OPERAÇÕES 


OS CONJUNTOS E A OPERAÇÃO REUNIÃO 


Considere o conjunto das letras da palavra com: A = (c,o,m) 
Considere também o conjunto das letras da palavra bater: B = (b,a,t,e,r) 
Juntando todas as letras dos conjuntos A e B podemos formar a palavra combater, a partir 
da qual obtemos um novo conjunto. 
C = (combater) 
Esse novo conjunto C é chamado de conjunto união ou conjunto reunião de A e B. Tal ope- 
ração efetuada entre conjuntos recebe o nome de união ou reunião e é indicada da seguinte maneira: 


Note que o conjunto união possui todos 
os elementos dos conjuntos A e B. 


E E . © reunião; 
U Este símbolo significa: ae 


Veja outros exemplos: 


(sua) U fdo,r) = (sua, d,o,r; 
fa, ei) U {ou} = (a,e,i,0,u) 


fau, to) U. (m,o,v,e,l) = (auto, m, v,e, 1} Atenção: 
{0,1,2,3} U {2,3,4,5} = {0; 1,2,3,4, 5) Não repetir o mesmo elemento. 


RE CS R 
a) Sendo A U B = C, complete: 


1y Se å sa e B=(45), então C = | 42,34,5 } 

2) Se A = (3,4) e B = 136,8} então C = 1 3,4. 6,8 } 

3) Se A = {a6} aBa a & i), então C = [4,4 £, 4 } 

4) Se A = {2,4,6} EE = o. então C = [4 E E } 

5) Se A = {®,4, mE} e B = {4a,m,%*}, então C = (0 2% } 
b) Efetue: 


1) {1,2} U {RAP HAA IAA 
2) {a,b} U {b, c} = {_&, é% £ 
3) 113:5) U 123,5) = LENDO 
49 2) Udo thm 2% 
5) fabed) U {b,c} = (bad 

6) (dó, ré) U fré, mi} = (40, he, zm 

7) {domingo} U (sábado, domingo) = A - púladio 

8) {verão} U (fá, sol) = { VOO, fo. 

9) (Terra, Marte, Vênus) U (Marte, Terra} = (Lima, Gimus 
10) (Bahia, Piauí) U (Fortaleza, Belém} = 


md aw Le ça Ns Negue a Ned Neg Negado 
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c) Descubra o conjunto união, por indicação de uma propriedade de seus elementos: 


1) (vogais do nosso alfabeto) U {consoantes do nosso alfabeto) = { Llian do noso 
-akabado n 


2) {dias da semana que terminam em a} U {dias da semana que terminam em o} = PLN 
Ma semana iy 
3) {números pares fja que 0 e menores que 8} U {números pares maiores que 6 e menores 


que 12) = { menos; MUUN OL TUNOA 1% } 


A OPERAÇÃO REUNIÃO COM MAIS DE DOIS CONJUNTOS 


Considere os conjuntos: A = {0, 4}; B = {1, 3, 5, Ty) e C =110 2,9) 
Temos que: 


AUBUC=çtT(0,1,2,3,4,5,7,9) Note que o conjunto reunião possui 


1d) Ua 2555:7 poli ÃO, 2 = 40 i, 2, 3, 4,5,7,9) todos os elementos dos conjuntos A, 
B ec. 


Então complete: 


o aa Ed 

A UBU CHES E, Li Biin asa E e) 
2) Era ertt zN 

AUBUC=[143,6,7,9 } 
3) A = {1,9,11}; B = {1, BE A 

AUBUC=[434,8,9,1 } 
tAm: B ia C = (0, 1,3) 

A U B U CSpA 3d } 
5) MEAE DAE aa E 

A UBUC={2ht AL } 


Agora determine o conjunto reunião por indicação de uma propriedade dẹ seus elementos: 


1) {ai} U feio) U fo,u) = ( IA do nosso } 

2) {dó, ré, fá} U {ré, mi, lá) U {sol, si} = { } 

3) (primavera, outono} U (verão, inverno} U {outono, inverno} = (AUO amo + 
4) teu, tu) U (tu, ele, vós} U (nós, eles) = O da Caso Melo } 


5) {Terra, Marte, Vên } úpiter, Saturno, Urano} U eane Pa Plutão, Mercúrio, Terra} = 
á lamitan db Pr aN y} 


OS CONJUNTOS E A OPERAÇÃO INTERSECÇÃO 


Considere o conjunto de letras da palavra anote: A = {a, n, o, t, e} 

Considere também o conjunto de letras da palavra ponta: B = (P,0,n,t,a) 

Usando as letras repetidas das duas palavras (a, n, 0, t) podemos formar outras palavras, como 
por exemplo nota, com a qual formamos um novo conjunto de letras: C = tn, o, t,a) 

Esse novo conjunto C é chamado de conjunto intersecção de A com B. Tal operação efetuada 
entre conjuntos recebe o nome de intersecção e é indicada assim: 


ANB=cC Note que o conjunto intersecção possui 


somente os elementos comuns aos con- 
(a, n,o, t, e} N {p, 0, n, t, a} = {n, 0, ta) juntos A e B. 
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| Este símbolo significa: e intersecção. 


ENERIIOOO QASTT POR MAEA OETA EE EE 


a) Sendo A N B = C, complete: 


1) Se A = {3,4} e B = {3,6,8}, entãoC=[1 2) 
2) Se A = {2,4,6,8}, e B = 4484 então C = { 48 1 
3) Se A = lab, C} e B =S aii então C = { 4 } 
4) Se A = (b,c,d) e B = la tl, então C = ( } 
yes SETE nO p C S T e 


b) Indique o conjunto intersecção: 
1) {abc} N {a c,d} = (MO } 
25 {1,2,3} N {2,3,45} = (MI 
EFIS i E E (3) 
4) {0,1} N {0,2,4,6 8p = {2 
5) fam,n,p) N (axyz) =E a 
6) fab) Nfasiou= (21 
3 (13H | } 
8) {œo 4, *} N (6,0) = { } 
9) {dó ré} N {ré, mi fáj = {4} 5 
10) (primavera, verão, outono) N (verão, inverno) = { vado? } 
11) (Terra, Marte} N (Vênus, Plutão) = { 
12) (eu, tu, ele} N (você, tu, nós} = { } 


a aa 


A OPERAÇÃO INTERSECÇÃO COM MAIS DE DOIS CONJUNTOS 


Considerando os conjuntos: A = {a,b,c}; B = {a,c,d} e c cae edL: 


Temos que: 


ANBNC= (ac) Note que o conjunto intersecção 


fa, bc) N (ae, d) N ac, d,e, f) possui somente os elementos co- 
muns aos conjuntos A, Be C. 


Complete adequadamente: 


1) A = {1,2,3}; B = {0,2,4,6} e C = (1,25) 
ANBNCSp A } 

2) A = {0,1,2,3}; B = {0,1} e C = [Ank2} 
AMB TEE EA , 

3) A = ge Logu}; B = {a, b,c, d,e} e C = {d, e, f, g} 
ANBNC=[L £ } 

Ay A = BNB = {%5,7} eC x 

: ANBNIC=t } 


5) ŽA = {1,2}; B 4 {1§2,3} e C= {1;2,3,4} 
ANBAíNC= 1 LA, } 

6) A = (dó, ré}; B = (mi, fá) e C = {sol, si} 
Apitos! } 
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7) A = (segunda, sábado}; B = e domingo; e C = (sexta, sábado) 
ANBAMAC=A 


8) A = {primavera}; B = (primavera, verão) e C = (verão, outono) 
ANBNCE=( ; 

9) A = (eu tu);B=(tueleJeC=ltu,nós) 
ANnBnCc=[ Me 4 

10) A = táries, libra}; B = fibra, sagitário) e C = (leão, libra) 
KABNICEITIA 

Determine o conjunto intersecção por indicação de uma propriedade de seus elementos: 

1) tré, mi, lá, si) N (mi, lá, si) N (mi, si} = (notas musicais 

2) {dó, ré} N (si, dó} N (dó, mi, fá} = { 

3) {segunda, quarta, quinta} N {quarta, quinta, sexta} N {terça, quarta, quinta} = 

(Las Ml semana Lam 
4) {abc} A {aei} N (a x,y) = 


Fo 
pukuta dedo Arat je } 
ZUNO que 


5) {0,2,4} N {0,1,2} N {0,1,2, 3,4} = 


AS OPERAÇÕES E OS DIAGRAMAS 


É possível descrever as operações reunião e intersecção através de diagramas. Entretanto, é pre- 
ciso que você saiba interpretar diagramas generalizados. 


Veja: 


Esse tipo de diagrama é usado quando se 
quer indicar que os conjuntos A e B têm 
apenas alguns elementos comuns. 


Esse tipo de diagrama é usado quando se 
quer indicar que o conjunto B está contido 
no conjunto A, ou que o conjunto A contém 
o conjunto B. 


Suponhamos que os conjuntos A e B sejam: 


1.º caso 


A = {a,b,c,d} B = (c,d,e,f] 


Esse tipo de diagrama é usado quando se 
quer indicar que os conjuntos A e B não 
têm nenhum elemento comum. 


Esse tipo de diagrama é usado quando se 
quer indicar que o conjunto A está contido 
no conjunto B, ou que o conjunto B contém 
o conjunto A. 


Agora observe que: 


Indica-se o conjunto reunião no diagrama sombreando toda a região A e B. 


Indica-se o conjunto intersecção no diagrama sombreando apenas a região comum a A e B. 


J ' Rail NT 
E AE 
— pi bO 
jo OR 


Neste caso não há in- 
tersecção dos diagra- 
mas, ou seja, o con- 
junto intersecção é 


vazio. Dizemos então 
que os conjuntos A e 
B são disjuntos. 


Sombreie o conjunto intersecção nos seguintes casos: 


=(4,0,%,*) 
= (4,85 4,0) 


= (dó, ré, mi) 
(mi, fá, sol) 


= (eu, tu, ele) 
B = (ele, nós, vós, eles) 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Efetue as operações: 
1) (amarelo, azul) U (verde, zn- 
2) {norte, sul} U {sul, leste} = 
3) faei ou} N fa,b,c,d, Fa = [ 


4) (gato, rato) N (borboleta, rato, boi) = { 42%» == 


5) 112337 U (04,6) = } 

6) (o,0.D,4,x)Nf0,4,8,0) = {0,4 uL MRU | 
b) Determine o conjunto união por indicação de uma propriedade zi seus elementos: 

1) {amarelo, azul} U {verde, branco} = { 2420 7 Mi a 


2) norte, leste) U (sul, oeste) = (mentos cones o 


3) fao} U fiejul = Cuictiodadia oooi 


c) Sabendo que A = {0, 1,4,5}, B = (2,3), C = (5,6), complete: 
1) AUB= {414,34,35 } D'AUBUC= (84 1 
2) A U C = [149,6 } HD'AANBMEC={ } 
3) B UC= {2,3,5,6 y 9) Cardinal de A = quado: 
Ud ho } 10) Cardinal de A U B = 444 
5 ANC={ } 11) Cardinal de B N C = 446 
6) BNC={ ) 12) Cardinal de A U B U C = 4% | 
d) Dados os conjuntos, construa os diagramas e sombreie a intersecção: 
1) A = {branco, azul, verde, cinza} B = {laranja, cinza, branco, marrom, violeta} 


{Terra, Marte, Vênus} 
{ Júpiter, Urano, Terra} 


Il 


= (eu, tu, ele, nós, vós, eles} 
= {você, vocês} 


Agora responda: 

O cardinal de A é guv. 
O cardinal de B é 
O cardinal de A U B é ale, 
O cardinal de A N Bé 


UNO , 


Agora responda: 

O cardinal de A é 
O cardinal de B é 
O cardinal de A U B 
O cardinal de A N B 


Agora responda: 

O cardinal de A é 
O cardinal de B é 
O cardinal de A U B 6-0. 


O cardinal de A n B RR (cs A = 
Os conjuntos A e B RC P 


Dus. 


e) Determine os conjuntos união e intersecção por indicação dos seus elementos: 


1) A = {números pares menores que 8) 2) 


B = {números pares maiores que 2} 


B 


o: 


Lo, 2,4,6, E, 10, } 


HILG e ec 1 


> > 
DİE 


B 
B 


3) A = {vogais da palavra aliado} 
B = {vogais da palavra meu} 
Então: 
AUB 


ANB 


= { 2,2,4,0, 4 } 
{__} Logo, os conjuntos A e B são 
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A 
B 
Então: 

AUB=(MA } 
A.N. B = {4 | } 


Logo, os conjuntos A e B sip Aig. 


= {vogais da palavra cobra} 
{vogais da palavra moça} 


Il 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO NA 


a) Considerando os conjuntos A = {3, 4, 5, 6, 7}; B = {4,5,6}; C = {8,9} e D = {2,7,8}, 


complete: 
1) AUB=-= E240,67 Ji O) BAC=¥ } 
2) AU E E (A GA o} IHD BAD= y 
3) A'U DS (234670 1 Il) CAD=( é l 
4) BUC = {45,6,89 } I)AUBUC-=(/345,6,789. 1) 
5) B U D = ([2,4,5,6,7.8 } 14) AUCUD=([LI45,6,7,897 9 
6) CUD=(2,7,89 ] 15) A U B U D = (2,34,5,6,7,8 } 
D AN B= (456 JS 16) BUCUD= [445,6,769 } 
3 ANC = } 17) AUBUCUD-=12846,6,7671 
9 AND=([7 j! 
b) Considere os conjuntos: 
A = (números pares maiores que O e menores que 8} 
B = {números pares maiores que 2 e menores que 10) 
Agora resolva: 
1) Indique nominalmente: 
A U B = {2.4,6,8 } 
ANB={46 } 
2) Indique através de uma propriedade: 
A U B=(Mimenoy MUNS que O L menoius GUE 10 } 
A N B= {2 | 2 £ menos g } 


3) Construa o diagrama e sombreie a intersecção: 


c) Observe os conjuntos: ; 
A = {3, 4,5,6,7}; B = {4 5,6}. C:=-{8,9} e D = 12, 6,9) 


Agora responda: 
1) Quais deles são disjuntos? 440;82C 3) Qual tem o menor cardinal? O 


2) Qual tem o maior cardihal? 4 oo 4) Quais têm o mesmo cardinar 202 


d) Considere os conjuntos: 
A=(1,33:Bas10,6,8:C= 1238 eD= (0, 4) 
Complete as tabelas, conforme o modelo: 


e A o ae] 


B | 10,2,3,6,8) {0,4,6,8} 


a al Rca ed q 


yer 


1) 


E eE A 
RATE Vai eE 
Faro 1 : 


p zay 


dias E a Aik 
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4) 


ER 
al oase] 
872254] eresi 


e) Efetue as operações indicadas: 


D myz M (aba = e 6) {0,2,4} U {2,6,8} = (42,4,6,8 | 
2) 12,6, 8} N 10247 =C 7) {x,y,z} U {a,b,x} = (MAL, 

3) {0,2,4} N {2,4,6,8,10} ={ 2. } 8) {0,2,4} U {0,2,4} = {0,3,4 ) 
4) {aeiou} N (acef)=(0,) 9) (aeiou) U lio) = [0,4,4,0,M 1 
5) (xy) n (uy) =i} 10) 0,2,4} U {E 3, 5} = (240540 1 


f) Nos diagramas abaixo, indique em A a união e em B a intersecção. 


g) Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 
1) {2,3,4} U {3,4,5,6} = {2, 9405,8) vy 
2) 113S U [457,8 = (1,3,5,7,8) (V) 
3) frei) U Ø [= ø Ofa) 
49 124,35) U D = A23 CY) 
5) {a} U fab) =([8,5) ` (V) 
6) {6,7,9} N {4,6,8,9,10} = {6,9} (V) 
7 (1.35; NnB=([ 3 06) 
8) 1445] N DB = (2,4,5) eF) 
9) 11, IE MENL, 3} (y) 
10) Ø N Ø=Ø (F3 


h) Complete os espaços, de modo que as sentenças se tornem verdadeiras: 
1)` {1,3,4} U {%90 _} =(1,2,3,4,5,6) 
2) {0,2,5} U 14340 ) = [0,1,2,3,4,5,6) 
3) (a eiouJ U f 0,0, m, fa } = fa, b, © & d; i, m, 0, p, u} 
4) ljutis =la) 
5) {1,3,4} N {0,2,4,5} = (3,4) 
6) 10,2,5) N 43,2,,7,9) = (5) 
7) faeiou) N (d2,tgM,j) = {e,i} 
8) In (3,5) = Ø 
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i) Dados os conjuntos: 
A =faei) e B= fou 
Resolva: 


1) Represente A U B por diagrama: 2) Como se classificam os conjuntos A e B 
de acordo com a sua intersecção? 


3) Represente A U B por indicação de uma propriedade: 
A U B = {203044 ao 20440 pL } 


j) Dados os conjuntos: 
A = Lao B = [7 uia = (1,5) 


1) Represente A U B U C, nomeando os elementos: 


AUBUC=[45,7,8,9 } 
2) Represente A U B através de diagrama: 3) Represente A N C através de diagrama: 


A 


Ge 


4) Efetue A N BN C: 
ANB NE = 


1) Testes: 
1) SeA = {a b, c,d} e B= (x, y, Z}, então: 
a. ( ) Ae B são iguais. 
b. ( )AUB= fa, b,c, d, x, z). 
c. (X ) A e B são disjuntos. 
d. ( ) B está contido em A. 
2) Observe o diagrama e assinale a alternativa correta: 
a (X) AUB=(1,2,3,4,5) 
b. (€ )ANB=(4,5) 
c ( ) ANBS 
dup ( )AUB=A 


3) SeA = {1,2,3} e B= (2,3), diab: 


aC JAND=A t. (IAUVBEB 
b (CN ANBSA TB CR A A IB: 
4) Dados os conjuntos: A = (1,2,3,4,54; B= 1,8 6), C=[2,3)eD= (7, 8), podemos 
afirmar que: 
a (X) AND=O ca é 3)4Ag BIB 
b € YAMTE=A d ( ) CMD=!D 
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A no sombreada do diagrama representa: 


Considere os conjuntos: A = {4,a, 8,10} e B = {2, a, b, 10, 12). Sabendo que AN B = 
= (6,8, 10}, então: 


( )BNC 
( )JANBNC 
(x) ANB 
( )ANC 


nos pb 


atija=2 b='6 CS SED ="6 

b (X)a=6,b=8 dk (tl )jass6=W 
7) Se todos os elementos do conjunto X pertencem ao conjunto Y, então: 

ao Je X SY č ( )XAY 

EN TADY A EE 
8) Se A = {a,b,c} eB = Ø, então A U B corresponde a: 

all JØ A o 0r 

ttf tas d.s &) fab,c) 


9) Dentre os diagramas seguintes, qual representa A N B = Ø? 


10) Se A = fa,b,c)eB = (a,c, e), então: 


a ( )JaeAUB e aÉgANB c. (x) E AUB e ac ANB 

b. ( )JagAUB é agANB dq yae AUVB e cc ARB 
11) Se A U B= {1,2,3,4} e B = {1,3, 4}, então o conjunto A pode ser: 

a. isig Ai 25y C S T 

b. C ) {2,3,6} d (X) 12,3) 


12) Observe o diagrama e assinale a alternativa falsa: 


A B 


y 


C J-A = ka bed] 

. X) B= ef] 
OAB ab cede f) 
(C ) ARs, d) 


aa S p 


REPRESENTAÇÃO GRÁFICA DE PONTOS 


NOÇÃO DE GRÁFICO CARTESIANO (PLANO CARTESIANO) 


Um estudante, indagado pelo pai sobre seu 
aproveitamento em algumas disciplinas no pri- 
meiro bimestre, mostrou-lhe o quadro ao lado: 


O pai sorriu satisfeito e pediu ao filho que 
se esforçasse um pouco mais em História e 
“Ciências. 

O que fez esse estudante, afinal? 


Ele fez algo bem simples e que você também 
irá fazer: num papel milimetrado, sobre uma 
linha horizontal, ele marcou as disciplinas e, so- 
bre uma linha vertical, as notas de 0 a 10. 


Mat. Port. Hist. Geog. Ciên. Des. 
DISCIPLINAS 


Esse processo de representação é conhecido como gráfico cartesiano ou plano cartesiano. O estu- 
dante formou, assim, um conjunto binário disciplina-nota, que pode ser escrito em forma de tabela. 


SEER EE RE DS RO O RT 
No segundo bimestre, a situação do estudante foi a seguinte: 

Dis | mt | es [tr | opta [Co | 
me] | [o [o [1] 


Esta situação no plano cartesiano é a seguinte: 


Assim: 


Pelo que se pode observar, a recomendação 
do pai foi atendida, pois o estudante realmente 
melhorou em História e Ciências, mas, em contra- 
posição, as notas baixaram em Geografia e Dese- 
nho. Afinal, ninguém é bom em tudo! 


FEH 


Veja que a utilização do plano cartesiano é 
simples e importante, podendo inclusive ajudá-lo 
a controlar suas notas. 


HE 
8+ 
7 
6- 
5 
4 
3 

T2 
4 


Ep A er gaan AaS E SANES senao RAPER RNES é 


~ Mat. Port. Hist. Geog. Ciên. Des. 
— DISCIPLINAS H 
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VAMOS EXERCITAR 


a) Complete a tabela, conforme o gráfico: 


Disci SERES 
Ea 
a 
t Sapun SUE reahas: į 


E Port. Mat. Geog. | E 


Mat. Ciên. Port. ja 
DISCIPLINAS 


DISCIPLINAS 


Disciplina | m 
E E a E 
; $ 
Aa 
A 


1) 


10 10 

9 9. 

8 8 
7: 7 

6 6 
5 5+ 
4 4 

3 3 
ge y 
i ai 


Conclusão: 


Sempre que for possível os de 


“ficocartesiano. ion n. R 
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Procedimento: 

1.º) Dispõem-se os elementos de um desses conjuntos numa linha horizontal (eixo horizontal). 
2.º) Dispõem-se os elementos do outro conjunto numa linha vertical (eixo vertical). 

3.º) Faz-se a leitura do ponto no lugar comum da horizontal com a vertical. 


Observe agora este caso: 


O diretor de uma escola reuniu os alunos das quatro séries e organizou um campeonato interno 
de futebol de salão. Designou as equipes assim: 


da 5.2 série | da 6.2 série | da 7.2 série | da 8.2 série 
E = 


Para mostrar aos alunos a situação das equipes no primeiro turno do campeonato, o diretor usou 
um gráfico cartesiano, colocando na horizontal os pontos perdidos e na vertical os pontos ganhos. 


Alguns alunos não entenderam o gráfico e procuraram o diretor. 
Ele então informou: 


Vocês devem fazer a leitura do ponto (equipe) usando sempre 
em primeiro lugar a referência da horizontal (pontos perdidos) e em 
segundo lugar a referência da vertical (pontos ganhos). Por exemplo, 
a situação da equipe A é: pontos perdidos = 2 e pontos ganhos = 5. 


Aproveitando a oportunidade, o diretor ensinou os alunos a escre- 
verem a situação de cada equipe de maneira simplificada. 


a 

HE 
Í 1 

| 
ER 
I 

I 

A 

t 


Veja: 


PRE po Bi(1,3) CI(353) D (1,6) 


pontos perdidos pontos ganhos 
(horizontal) (vertical) 


E assim os alunos formaram a tabela: 


TE 


VAMOS FS PRO ST sb ppp E S R ES 


a) Construa o gráfico cartesiano da seguinte situação das equipes A, B, Ce D: 
1) A(4,1) EE 2) A €1,5) 


À pontos ganhos À pontos ganhos 
B(2,4) | HE Pot B(5,5) a ia 
ECL(3;5) EE Cii EHEH EEEE 
DCE) D (4,3) 


pontos perdidos. ; ] 


b) Complete adequadamente: 
1) M (3,4) significa um ponto M cujo valor no eixo horizontal é 3 e no vertical é 4. — 
2) P(4,5) significa um ponto 2 cujo valor no eixo horizontal é 4 e no vertical é 4. — 
3) L (6,2) significa um ponto 2 cujo valor no eixo horizontal é & e no vertical e PN 
4) Q( 5. ; 8. ) significa um ponto S cujo valor no eixo horizontal é 5 e no vertical é 8. 


5) R(&4,?) significa um ponto Z cujo valor no eixo horizontal é 2 e no vertical é 7. 


c) Observe o gráfico e complete as indicações: 


ii A (4,9) E (4,42) 
i B(7,5) P CA, 7) 

6 CGI pih) G(13,6) 

: D (6,2) H(6,4) 

"i 

1 


AH Leda Sosa EA E O AO E CORA 


VERIFIQUE O QUE APRENDI SEIT E O ND LIA AE 


VERIFIQUE O UYE AIR e... 


a) Dado o gráfico, complete as indicações: b) Represente graficamente os pontos: 
A(10, 6) D(11,2) G(6, 2) 
B(7, 5) E(4, 2) H(4, 4) 
CHI, 1) F(3, 6) K(8, 5) 


6 7891401 


Observações: 


e O eixo horizontal é comumente representado pela letra x e recebe o nome de eixo das abscissas. 


e O eixo vertical é comumente representado pela letra y e recebe o nome de eixo das ordenadas. 
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PONTOS ESPECIAIS 


Observe o gráfico: 


De acordo com o gráfico, temos: 


Com isto você percebe que: 


e Todo ponto do eixo das abscissas tem ordenada zero. 
e Todo ponto do eixo das ordenadas tem abscissa zero. 
e O ponto intersecção dos dois eixos tem abscissa zero e ordenada zero. 


NOÇÃO DE PAR ORDENADO 


Consideremos dois números quaisquer a e b. Com base na igualdade de conjuntos, podemos 
escrever: {a,b} = {b,a} 


Exemplo: (2,3) = (3,2] 


Entretanto, algumas aplicações da Matemática exigem que consideremos conjuntos binários em 
que a ordem dos elementos seja respeitada. A esses conjuntos chamamos par ordenado. 


Então: par ordenado é um conjunto binário em que os elementos são considerados numa ordem 
determinada. 


Indicação: (a, b), onde a é o primeiro elemento, e b é o segundo elemento. 


Exemplo: (2, 5): par ordenado onde o primeiro elemento é 2, e o segundo é 5. 


Primeiro 
tl o LET d Ae 
Segundo 
ee eee elal eee 
Par 


A IGUALDADE DE PARES ORDENADOS 


Agora complete a tabela: 


Dois pares ordenados são iguais quando apresentam os mesmos elementos na mesma ordem. 
Assim: (a,b) = (m,n) GS a=meb=n 


Exemplos: (3,5) = (3,5) (1,4) = (1,4) (2,6) = (6,2) 


Logo: Se (2,3) = (x,y), então x = 2,e ae Y 
Se (m, 5) = (2, n), então m = 2, en = 5. 
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b AMOS ENTRO TUA R TREE ATA E DS 
Determine o termo desconhecido: 
1) (5,7) = (x,4) 2) (x,6) = (9,7) 3) (7,9) = (m,n) 
x=920 0 010 x= 7 nec... 
E * s yak me IAr gel 


O PRODUTO CARTESIANO 


Considere dois conjuntos, A e B, não-vazios. Pois bem, o conjunto formado por todos os pares 
ordenados, tais que em cada um deles o primeiro elemento pertence ao conjunto A, e o segundo, ao 
conjunto B, recebe o nome de produto cartesiano de A por B, e é representado por A X B. 


Observe: 
(1, n) 
(1, m) 
ALZ B = {m, n} Logo: A x B= f(1,m), (1,n), (2,m), (2,n)) 
(2,m) 
(2,n) 


AGORA PALO SOO J FERE SS a 


Conhecendo os conjuntos A = {1, 2,3}, B= (0,1) e C = {m, n}, determine: 

np AxB=l(ra), (11) a ANGAN a cúva o 
» B xa siba MAI + suo 
3) Ax Cmim) (2,00) (02,0).(300), (3.0) É 
4) cxr=limalm lula) o an d amm 
5 Bx Gaaah Gaa) o o ano Dd a emm 
6) cxailmilms (man) (m a — 


Podemos determinar o produto cartesiano de um conjunto por ele mesmo. 


Veja: 


A (1,2) A= (1,2) Logo: A x A = [(1,,1), U 2), (4,1),,14,4)) 
| (2,1) | 


Complete: 


1) rtp (2, 4), então A x A = | (2,2), (2,4), (4.2). G, nu) 4 
2) Se B = {a,b}, então B x B -f@.a), Æ Bb, a), (bb) } 
$0.1), (4.8), (2:1). (2,8)) 


3) Se C = {1,8}, então C x C = 48 


Observações: 

1.2) Em geral, A x BB x A, ou seja, no produto cartesiano não ocorre a propriedade comu- 
tativa. 

2.2) A X A pode ser indicado por A?, B x B por B”, etc. 

3.2) Se o conjunto A tem m elementos, e B, n elementos, então A X B terá m.n elementos. 


Exemplo: Se A tem 3 elementos, e B, 2 elementos, então A x B terá 3. 2 = 6 elementos. 
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VERIHOQUE O QUE A PRENDE TO ER TAIE A RET 
iii tia Addict ie eee 


a) Determine o valor de x e y: 


1) (5,12) = (x,y) 2) (3,x) = (7,7) 3) X—- 2,8) =(4,y+1) 
x= 5 x= Z7 x= A 
y=-— Ad yat _ ai 
b) Determine o produto cartesiano: 
1) A= ta, b} 
B = [5,6] 


AxB=- das) (ao be Dub) 3 


E x b4 faa roe plp o esto mu abra mo sup zis! zobensbno 
Tea eb late)! 


Bx A= $, 5. Ar 
2) A= {1,2,3} 


B = {8,9} 
AxB= { 1,8), (1,9), (2,8), (2,9),0,8), (3 


BxB= -148,8 9 9 
BxA= 18.1), (68), (2 24 3 


3) A= {0,3,5} 


B = {x,y} ) 
AxB= (0.2), (0,9), (3,30), (3,9) (5, x) L5, y) 


AX Annin 0,3 0,5 3,0 3,3),(3,5),/(S,0), (5,3), (5 


Bx-B= O) LX VA YO y 
B.x-A = AMO, L HOLLA RL UDS 
c) Sabendo que os conjuntos A, B e C apresentam, respectivamente, 2, 5 e 8 elementos, então: 
1) A Xx Btem 42 elementos. 2) A x C tem 76 elementos. 
3)—B-x-C tem 40. elementos. 4) CxC tem 64 elementos. 


O DIAGRAMA DE SETAS: UMA REPRESENTAÇÃO DO PRODUTO CARTESIANO 


O produto cartesiano de dois conjuntos finitos pode ser representado por um diagrama no qual 
cada par ordenado é indicado por uma seta. 
Veja: Consideremos os conjuntos Diagrama de setas 
A=(1,2,3/6B= (ma) a 
Então: A x B = {(1, m), (1,n), (2, m), (2,n), (3,m), (3,n)) 


VAMOS EXERCITAR 


Represente por diagrama de setas os produtos cartesianos: 
1) A xX B, sendo: A=(0,1,2)eB= (0,3) 2) Px O sendo: P 12,4) e Q =_10, 1} 


Então: 
A X B= { (0 0 J (03), (10) Então: 
(43), (840), (8,3)) Px O = (MO), (1), (MO) 1)) 


42 


A UTILIZAÇÃO DO PLANO CARTESIANO 


Para representar, no plano cartesiano, o produto cartesiano de dois conjuntos, é preciso indicar 
graficamente todos os pares ordenados pertencentes ao referido produto. Para isso, indica-se no eixo 
das abscissas os elementos do primeiro conjunto do produto e, no eixo das ordenadas, os elementos do 
segundo conjunto desse produto. 

Exemplo: 
Represente, no plano cartesiano, os produtos: 
1) A x B, sendo A = (1,3,5/eB = (2,3) 2). Bx A, semig AE (1,2,37eB = (2,5) 


A xX B = (a, 2); ti, 3J- (32) B xX A = KA 184 (sua) (2, 3) 
(3,3), (5,2), (5,3)] (5, 1) (5,2), (5,3)3 


. 
(1,3) 


4 ! He 
a Enisi oa 


AGORA FAÇA VOCÊ 


Represente, no plano cartesiano, os produtos: 
1) AxB, sendo: A= {1,2,3} e B = 11,2 
y $ 
e . e 
(12) (2,9) (3,2) 


iF HiirHiihi i HH Então: A x B =1( 1» “A ( 1,2), ( 2, PR 
Produpre RARE ASAS” ARESSRSR SrA HHE 
FE (1,1) CA) pre DRESS 


(2,2), (3, 1 des (3,2) 


mu 


Pb | (h2),) 


Então: Bx A = ((3,1), (3:2), 4,1), 
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VERIFIQUE O QUE APRENDE U [NNE 
DDT Lã ————— ma 


a) Faça um diagrama de setas para os produtos cartesianos: 
1) L x M, sendo L = 10.2.31. e M. = 10,3! 


b) Represente, no plano cartesiano, os produtos: 


1) M x L, sendo: 2) A x A, sendo: 
L = {0,1,2 3} e M= {1,2,8,4} A = {1,2,8} 


A RELAÇÃO BINÁRIA 


Relação binária de um conjunto A em um conjunto B é todo subconjunto de A x B. 
Exemplo: Sejam os conjuntos A = {2,3,4} e B = {1,3,5,7}. 
Então: 


A X B = 4 (2, 1), (2,35H2,3% CM TIO, 1 DO, AA, DAS ed, D, ED 144), (4, D) 
R = {(2, 1), (3,3), (3,5), (4,7)) é uma relação de A em B, pois R C A x B 


Veja: 


ET 


Agora note o seguinte: Uma relação pode ser definida por uma lei de relacionamento, à qual cada 
par da relação deve obedecer. 
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Exemplo: 
Seja id hs RO 2535 4757657785/9) 
= {(x,y) E A X B|y = 2x} 
A relação R é traduzida assim: 


Pares ordenados (x, y) do produto A x B, sendo x um elemento de A, y um elemento de B, e, 
em cada par, o valor de y é o dobro do valor de x. 


Então temos: R = { (x,y) E A x B|y = 2x} = {(1, 2), (2,4), (3,6), (4,8)) 


Solo win a 


VAMOS EXERCITAR 


a) Passe para a linguagem comum as seguintes relações dadas em linguagem matemática: 
1) R= GAX BIS =x) 
Linguagem comum: A hão, 


b) Construa o diagrama de setas e o gráfico cartesiano das relações: 
1) R=((xy) E A x B|y = x + 2), sendo A = a = Diga 


Diagrama de setas 


Logo: R = ((1,3), (2,4), (3,5), (4,6), LD) 
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2) a id PRA ds RE RA, 


Logo: R = (DI), (SLI), (IL), (4,1), (4,2), (4,30) 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Construa um diagrama de setas e um gráfico cartesiano para a relação: 
1) R= 01,2), (1,3, 42); 6237) 2) R = ((1,5), (1,6), (2,3), (4,6)) 


b) Sendo A = {2,4,6} e B = (4,6), construa um diagrama de setas e um gráfico cartesiano para 
as relações: 
D R=[LN)CAxBiyv=r+2 2) R = {(x,y) EA x B|y =x} 
R = {(2,4), (4,6)} R=((4,4),(6,6)) 
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c) Sendo A = {1,2,3} e B = (2,4,5), construa um diagrama de setas e um gráfico cartesiano 
para as relações: 


1) R = {(x;yLE A XB|y -= 23} 2) R=((xy) €AxBly<a) 


A RELAÇÃO BINÁRIA SOBRE UM CONJUNTO 


Dado um conjunto A, chama-se relação sobre A a todo subconjunto de A x A. 
Observe: 


Logo, R =A (2.3) (3, 3), “4, 2)} é uma nação de. A “em A ou uma do sobre A, pois 
RCA XÁ, 


A 


VAMOS EXERCITAR 


a) Dado o conjunto A = (1,2): 
1) Determine A x A 


AX A= ODE (1) (2,1); (2,2)) 


2) Escreva a relação R = {(x, y) E A X A |y <x} 
= (159), (rats (2,2)) 


3) Faça um diagrama de setas para R 4) Faça o gráfico cartesiano para R 
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b) Dado o conjunto A = (1,3,5): 
1) Determine A x A 


AxA = f (1,1), 0,3), (1,5), (3,1), (3,3),(3:5) (5:10), (5, 3), (5, Hp) 


2) Escreva a relação R = ((x,y) EA x Alx=y) 


R = (4, 1), (3,3), (s, 9). 


3) Faça um diagrama de setas para R 4) Faça o gráfico cartesiano para R 


Uma relação binária sobre A pode ser: e Reflexiva; e Simétrica; e Transitiva. 


e REFLEXIVA 
Para cada elemento a € A ocorre que o par (a,a) E R. 


Observe os exemplos: 


1) Seja A = (canto, música, lá) e a relação 2) Seja A = (canto, manto, pipoca! e a 
R de A em A definida assim: relação R de A em A definida assim: 
x possui a mesma quantidade de sílabas x possui a mesma quantidade de sílabas 
que y. que y. 


O diagrama de setas mostra que a relação R per- O diagrama de setas mostra que, além de outros 
mitiu que se relacionasse cada elemento consigo pares, a relação R permitiu que se relacionasse 
mesmo. cada elemento consigo mesmo. 

Logo, R é reflexiva. Logo, R é reflexiva. 


Então: Na relação reflexiva, cada elemento a € A corresponde a si mesmo. 


VAMOS EXERCITAR 
1) Seja A = {2, 4, 6} e a relação R de A em A definida assim: x é igual a y. 
A relação R é reflexiva? Justifique. 


A A Justificação: 
Odagama de selaa meiha que a relação R 
E sctrráldio que ne relacionaste cada ele - 
TEN menio LONIGO mesmo 


Logo, Ré mllaira. 
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2) Seja A = fponta, prova, pó) e a relação R de A em A definida assim: 
x começa com a mesma letra que y. 


A relação R é reflexiva? Justifique. 


Justificação: Odiograma de seias anada que 


3) Seja A = {0, 1, 2} e a relação R de A em A definida assim: x é maior que y. 
A relação R é reflexiva? Justifique. 


í A Justificação: O diagrama de stias meiha. 
Á da fan e sets A A 


Logo, R ndr i seplrina 


UMA NOVA REPRESENTAÇÃO: O DIAGRAMA DE LINHA 


Quando se tem um conjunto A finito e com poucos elementos, além das representações diagrama 
de setas e gráfico cartesiano, você pode usar para as relações de A em A outra representação, cha- 
mada diagrama de linha, a qual é um diagrama de setas modificado. 


Observe os exemplos: 


1) A= {2,4,6} 2 A= {0,1,2} 
R = {(x,y) EAXA|x =y} R= (Ly) €AXA|XS 7) 
R = ((2,2), (4,4), (6,6)) R = ((0,0), (0,1), (0,2), (1,1), 
(1, 2); (2, 2)) 
Diagrama de linha Diagrama de linha 


Perceba que a convenção usada para esse diagrama é que ao par (x, y) E R traça-se uma seta 
de origem em x e extremidade em y. 


AGORA EXERCITE 


Faça um diagrama de linha, para as relações: 
1) R = ((0,0), (1,0), (2,0), (2,1)3 2) R = {(pó, pó), (pó, nó), (nó, dó)) 
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3) R = ((a, adea bhn a), (b, b)} 4) R = {(dó, ré), (ré, mi), (mi, dó), (ré, ré)! 


e SIMÉTRICA 
Dados a € A eb E€ A, se ocorrer que (a, b) E€ R, então ocorre também que (ba) E R. 


Observe o exemplo: 


Seja A = {cola, mola, sola} e a relação R de A em A definida assim: x tem a mesma sílaba 
final que y. 
Diagrama de setas Diagrama de linha 


(Si 


Os diagramas mostram que, quando se troca a ordem dos elementos de um par qualquer, o novo 
par formado também pertence à relação. 


Logo, R é simétrica. 
Então: 


Na relação simétrica, trocando a ordem dos elementos de um par ordenado, o novo par for- 
mado deve pertencer à relação. 


VAMOS EXERCITAR 


1) Seja A = {acabar, concluir! e a relação R de A em A definida assim: x é sinônimo de y. 
A relação R é simétrica? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


2) Seja A = {janeiro, maio, julho} e a relação R de A em A definida assim: o mês x tem o 
mesmo número de dias que o mês y. A relação R é simétrica? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


3) Seja A = {0, 1,2} e a relação R de A em A definida assim: x é menor que y. A relação R 
é simétrica? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


| A Ls diagramas meshamqu. 
A A 0 qual u Daa aodemda th- 
a A j anno pan palna à relação: 
À km Q)ER hO) E R. 
< 


Logo, Rad e dimein. 


e TRANSITIVA 


Dados a € A,bE A ec € A, se o par (a,b) E€ R e o par (b,c) E R, então o par (a,c) E R. 


(a[b) € R 

7 e (a,c) ER 
e=4 
Gb, c) E R 


Observe o exemplo: 


Seja A = {janeiro, junho} e a relação R de A em A definida assim: x tem a mesma letra final 
que y. 
Diagrama de setas Diagrama de linha 
A 


Os diagramas mostram que: 
. i | . . 
(junho, janeiro) € R 


f ATRA parar aa] 
(st (janeiro, junho; ) Gol >(jan; jan)€ R 


r 
ins ni (jun; jan) ER 
(janeiro, janeiro) € p 


Logo, R é transitiva. 


VAMOS EXERCITAR 


1) Seja A = {0, 1, 2} e a relação R de A em A definida assim: x é maior que y. A relação é 
transitiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


, Pa Ou diagramas maham que: 
(| EEE 
A 
ma 
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Logo, R é Gansilva. 


2) Seja A = {pó, prova, poeira) e a relação R de A em A definida assim: x tem menor número 
de sílabas que y. A relação R é transitiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


Logo, Ri Liamaidivo. 


3) Seja A = finício, término, conclusão) e a relação R de A em A definida assim: x é antô- 
nimo de y. A relação R é transitiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


Logo, R nas + Tiomsiliva. 


VERIFIQUE O QUE APRENDE U METEREN IAEA e A ARA RT 
LL 


a) Faça um diagrama de linha das relações: 
1) R = { (oeste, leste), (leste, oeste), 2) R = {(sul, sul), (leste, oeste), 
(oeste, oeste) } (norte, norte) } 


norte sul 


lasto, «——————. oeste) 


3) R = ((segunda, domingo), 4) R -: ((segunda, domingo), 
(terça, terça)! (domingo, segunda), (terça, terça) ) 


5) R = {(do, ré), (ré, mi), (mi, mi)) 6) R = ((dó, fá), (si, lá), (lá, si), (dó, dó) } 


segunda 


domingo 


domingo 


A A 


— a S — u 
A 


a E 
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b) Considere o conjunto A = (Leandro, Leonardo, Lígia) e a relação R de A em A definida assim: 
x tem a mesma letra inicial que y. 


Agora responda: 


1) A relação R é reflexiva? Justifique. 


2) A relação R é simétrica? Justifique. 3) A relação R é transitiva? Justifique. 


c) Considere o conjunto A = (só, calor, caneta) e a relação R de A em A definida assim: x tem 
maior número de sílabas que y. 


Agora responda: 


1) A relação R é reflexiva? Justifique. 


3) A relação R é transitiva? Justifique. 
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d) Seja A = casa, nó, sapato! e a relação R de A em A definida assim: x tem maior número de 
sílabas que y. 
Agora responda: 


1) A relação R é reflexiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


2) A relação R é simétrica? Justifique. 3) A relação R é transitiva? Justifique. 


e) Seja A = {invariável, constante! e a relação R de A em A definida assim: x é sinônimo de y. 
Agora responda: 


1) A relação R é reflexiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


Observação: 
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UMA RELAÇÃO ESPECIAL: A FUNÇÃO 


Considere os conjuntos A = {1,2,3} e B = (1,2,3,4, 5} e a relação R de A em B: 
= 111,2), (2,3), (3,45). 


Agora veja o diagrama de setas para a relação R: 


Perceba que: 


è não sobram elementos no conjunto A; 
e de cada elemento de A parte uma única seta. 


Quando isso ocorre, dizemos que a relação é uma função de A em B ou uma aplicação de A 
em B. 
VAMOS EXERCITAR 
1) A=([1,2,3,4,5) 
E, 
R = (01,1), 0,1), E), dA), O, 5) 


Diagrama de setas 


A B Perceba que: 
E; ham la recesja A E 
LIL Pro ns RR 
Então, R E Junção ou aplicação de A sum 8. 
2A rA} 
a = dl dn) 


R = (d, 3); (2,59; (3; ERR (4, 3)? 


Diagrama de setas 
Perceba que: 


, e i e MAD. 
H a nana A 
Lémica stla. (LN 


Então, R é função su aplicação de 4 um B. 


3) A=(1,2,3) 
B = (1,2,3,4,5] 
R= [(1,1) (125 12 3), 03,0), 3,5); 


Diagrama de setas 


Perceba que: 


prio RG De 
a PAPIERA A 


UMA truco 


Então, R mib d função bd aplicação deb em ð. 
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4) A = {1,2,3,4} 
rE E E A En 
OREA e 


Diagrama de setas 
A z Perceba poi hapi anken 3 


Mir, sbmeris me compnt 4; 
a atada nf ma 


Então, R » ; Z 


5 w 
En 


UMA FUNÇÃO ESPECIAL: A FUNÇÃO BIJETORA 


Quando numa função ocorrer uma correspondência elemento por elemento, essa função recebe 
o nome de função bijetora. 


Observe os exemplos: 


1) A = [1,234] DANS Th d, 9] 
= [3,5,7,9 B = {2,4,6} 
R = [(1,3), (2,5). G: m (4,9)} R = ((1,2), (3,4765, 6)} 


A B 


R é função bijetora. R é função bijetora. 


VAMOS EXERCITAR 


a) Dadas as relações, verifique se constituem ou não funções, e para as funções indique quais são 


bijetoras: 
1) A = (1,2) 2) A = [1,5,% 
= 15,9, 7) B= (3,4) 
R = f(d, 5) (1, 5); 42,7)) R/= W18). (53); (754)) 
Diagrama de setas Diagrama de setas 
A B 


N 
Então, R 2245” L 
3) A = {0,1,2} 


B = {3,4,5} 
R = {(0,3), (1,4), (2, 5)} R = {(0,2), (8,4), (8,5)} 
Diagrama de setas Diagrama de setas 


Então, R ni e Jump 
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b) Assinale quais diagramas representam funções bijetoras de A em B: 
DELE 2P” EM) A tod = 


(56) G 


6) (X) 


x 


> 
w 


> 
w 


> 
o 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Dadas as relações, verifique se são ou não funções de ag = [5,6b€HB= (1,557 


D Ri= f(5,1), (6,1)) 2) Re = ((5,1), (5,3), (6, 1)) 
Resposta: 6 Jumção: E à Mad € furação. 

3) Rap=0(5,1), (5,3), (5,5)) 49 fR = (4 1), 6,3%, (6, a 
Resposta: law 4 fumção: Resposta: 44 £ 

5) Rs = (5,3), (6,3)) 6) Re = ((5,5) (6,1: (6,3) 


Resposta: 6 unção. Resposta: VACA 


b) E os diagramas, escreva a ara e verifique se ela define ou não uma função: 
2) A B 


R =[(2.0/69,(89)) Mo é função. E saques Ee 


R = )(28)/3,%),/56), [5,8] t Mapt h 


c) Dados os conjuntos A = {1,2,3,4} e B = /3,4,5,6), construa um diagrama de setas para a 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO 


a) 


b) 


č) 


d) 


relação R = ((x,y) €E A x B| y = x + 2} e veja se ela define uma função bijetora. 


À 


Dados os conjuntos A = la, bl, B = 


|) AXA= RN A “Cora TO 
2) Ax BE fla, m), (a,m), (b, m), (bes m)) 
3af cLa 0), (2,4), (b,0) ak) } 
4) B x B = Um) (mm), (mm), (mm) } 


Sabendo que A = {1, 2,3,4} eB = {3,5,8,9}, escreva os pares ordenados das seguintes rela- 
ções em A x B: 


I)-R = { (x,y) EA x B|y =x} = [(3,9)) 
2) R= (uy) E ak Biy = mila] 
3) Ri= {(%9) E€ A Xx B|ý = 3x} = [(4,3),(3,9) 


4) E=tuytaxBiy= AtA- (63) (9) 


Analise os diagramas de setas e verifique se definem ou não uma função: 


GO-GO GE 


Na Ma  fumpãr Mav i fumio. à Jumçdor 


DO GE GE 


unção. — 


(0, 4), determine: 


Do 


Dados os conjuntos E = e EE bi, F 27 eG = 42, gT, sa Wr é ii 
1) Ex (FNG) = {@.42), (b, MOEL 


2) Ex (FU o) IC) (0,0) @.3), (Bd) MDL So 
3) ENG) x F= e, eD) 


9 ETECO (DB) (BED SEE 


e) Considere o conjunto A = (lápis, caneta, apontador! e a relação R de A em A definida assim: 
x tem o mesmo número de sílabas que y. Agora responda: 


1) R é reflexiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 


Cl diagramas makar — 
Ec per mirra 


à) | gas 
| A 


PTA 


2) E é simétrica? dinpuinii abila pu quand ad É) R é transitiva? Ur Wiapaamii -Pihi fue R 


dapa aiba pus quando: ` +C agpiamda-aihan pue 2- 
gualpiih or movo nei esines à telação: 
/ PL dimibica. 


4) R é função bijetora? 


f) Seja A = {2,3} e a relação R de A em A: 
R = (22d odds (3 Dal 3) Je 


Agora responda: 


1) R é reflexiva? Justifique. 


Diagrama de setas Diagrama de linha Justificação: 
A Ou dingramas maham gue, 
a alim le oul patas a 4l- 
idas 
LL (3 R Č aeplziwa x 
2) R é simétrica? Justifique. É) Br é transitiva? Justifique. 


de ota a ouem de E FEE 


E e)ER 


LMN far qualquer , o MOVO pat Aam- 
à relação: hogt, R (BER 
ppe a dar ( 


Ls; RE 7A E 


4) R é função bijetora? É 240" L 


g) Sendo A = [0,1,2,3,4/ e B = {3, 4, 5,6,7}, verifique se a relação e A em B definida pela 
sentença y = x + 3 é ou não uma função bijetora. É 
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A FORMAÇÃO DO CONJUNTO 
DOS NÚMEROS NATURAIS 


OS CONJUNTOS: FINITO E INFINITO 


Considere os conjuntos: 


Observe que: 
® O cardinal de A é quatro. * O cardinal de B é cinco. * O cardinal de C é sete. 


Coloque o cardinal dos conjuntos: 


1) A = (estações do ano) 4) D = (letras da palavra ralar) 
2) B = (notas musicais) 5) E = (vogais da palavra casa! 
tum 
3) C = {vogais do nosso alfabeto) 6) F = (dias da semana que começam em x) 


er. E o oo 


Pois bem, quando se podem enumerar todos os elementos de um conjunto, diz-se que o conjunto 
é finito e o seu cardinal é um número natural. 


Há casos de conjuntos em que não se podem enumerar todos os seus elementos, isto é, não se 
pode determinar o seu cardinal: são os chamados conjuntos infinitos. 

É o caso, per exemplo, da sucessão: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,11, ..., conhecida por sucessão 
dos números naturais. Escrita entre chaves, ela forma o conjunto dos números naturais que se indica 
por N. 


N = {0, 1234! 567870 310, 14E... 


Veja outros conjuntos infinitos: 
P = {números naturais pares} = {0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, ...} 
I = {números naturais impares! = IT, 3,5; 79, IG <: E 


Indique se o conjunto é finito ou infinito: 
1) A = (letras do nosso alfabeto) D D=424, f, AER: 
2)in BaS {planetas do sistema solar} 4) E =(5,10,15,20,25,...,100) 


O NUMERAL: A REPRESENTAÇÃO DO NÚMERO 


Recordemos: o cardinal de um conjunto é a propriedade comum a todos os conjuntos que se 
podem colocar em correspondência biunívoca com ele. Assim, por exemplo, o cardinal cinco é a 
propriedade comum a todos os conjuntos que se podem colocar em correspondência biunívoca com os 
dedos da mão. 


Os números são representados através de símbolos que recebem o nome de numerais. 
Veja, por exemplo, a representação do número cinco através dos tempos: 


o PR e a 


Observação: um mesmo número pode ser Dê dois numerais diferentes do número de elementos dos 
representado de várias maneiras, ou seja, conjuntos: 
um mesmo número pode ter vários 


. = 
numerais. Exemplo: 1) A [7,0, A, ġ ) pwe 4 ~ 
três (Português) » B= (m, a,r, 0,0, n} My e db 


trois (Francês) ; 
Número três 9 C= ap n 
three (Inglês) ) {vogais da palavra andar) -4427/ 


3 4) D = {consoantes da palavra iaiá) 3007 A À 


O CONJUNTO N: RELAÇÃO DE ORDEM 


ALGUNS SUBCONJUNTOS IMPORTANTES DE IN 


I = (números naturais ímpares) = [1,3,5, 1,9 .. + 
P = (números naturais pares) = (0,2,4,6,8,.. q 
N* = (números naturais exceto o zero) = (1,2,3,4,5,...) 
Usa-se o asterisco para indicar, num conjunto, a exclusão do elemento zero. 
Veja: 3 
A STOL AaT eao) A2], 2,3} 
B = {0,2,4,6,8} então B* = {2,4,6,8} 


Complete usando o símbolo adequado (€, É, C, Ż, D ou Ø): 


1) 3 EN 6) LEN 1) 151 ÉP 
2) SEI 7) PEN 12) 259 €I 
3) 8€P 8) N2N* 13) DC N* 
4) 0 €N 9) (10). LI 14) N 2Ø 


5) oÉ N* 10) Nº D(0) 15) P ÉN* 
Vejamos agora algumas propriedades dos números naturais: 
e O zero é o menor número natural. 


e A partir do zero todo número natural tem um sucessor: 
1 é sucessor de O; 2 é sucessor de 1; 3 é sucessor de 2, etc. 


e A partir do 1 todo número natural tem um antecessor: 
O é o antecessor de 1; 1 é o antecessor de 2; 2 é antecessor de 3, etc. 


As noções de sucessor e antecessor estabelecem entre os números naturais uma relação: a relação 
de ordem. 
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Dizer. O é o antecessor de 1, 1 é o antecessor Dizer: 1 é o sucessor de 0, 2 é o sucessor 


de 2, 2 é antecessor de 3, etc. de 1, 3 é o sucessor de 2, etc. 
equivale a: O é menor que 1, 1 é menor equivale a: 1 é maior que 0, 2 é maior 


que 2, 2 é menor que 3, etc. que 1, 3 é maior que 2, etc. 


Responda corretamente: 


1) O sucessor de 10 o a do 6) O antecessor de 12 é 11. 

2) O sucessor de 8 é cá 7) O sucessor de 39 é. 40. 

3) O antecessor de 4 é 3. 8) O sucessor de O é 7. 

4) O antecessor de 9 e Ga TO 9) O sucessor do antecessor de 5 é ó 
5) O sucessor de 25 e XO O 10) O antecessor do sucessor de 3 é À. 


Complete com os símbolos > ou <, de modo que as sentenças se tornem verdadeiras: 


Peq ey 49 120 J) 9>8>7>6 
9) 45. 5 RR MS RIR at I 
9-0 6 0% 4 I<=2A<(8 9) 0 Saee ei 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Determine o cardinal dos conjuntos: X 
1) A = {vogais da palavra molho} %2% 3) C = fcaderno, lápis, caneta}. Mga = 


2) B a02 3) LO 4) D {alunos da minha classe} 


b) Os conjuntos abaixo são finitos ou infinitos? 
1) N 4 SI a o PS TP A ia 


2) IET 6) {alunos da hiha EE Ta 
3) {ossos do corpo humano} Plinio D Ø ple 
4) {signos do Zodíaco} fiw Byujs, 6,9,12) ...) Ampmilo = 


c) Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 


D 10<8 (F) IA NE USU = N Ty) 
2) 057 (F) BJ IN MINS = [1,2,3,4,...1 (V) 
3) TEN (V) 9) N*EN (F) 
4) 5<4 (F) 10) 5 é o sucessor de 4 (V) 
5) NA N” S= (7) 11) O antecessor de 0é1 (7) 
6) N U N*=N (Y) 12) O conjunto {a, b, c,d, ...} é infinito (7) 
d) Determine os conjuntos abaixo, por indicação de seus elementos: 
1) A = {0,5, 10, 15} 3) C = { 014,24 1 5) E= {0} 
A* = { E0 IE E E E ESTI 
2) B= (8,6,4,2,0) & D= tr 
= (Mu) D* = (4) 


a eee a E SS eme de PS PO MN e Ar 
SISTEMA DE NUMERAÇÃO DECIMAL 


Contar significa usar a linguagem dos números e, para isso, usam-se símbolos ou palavras ade- 
quadas. 


O sistema universalmente adotado é o decimal, que consta de: 
e Base: dez. Significa que os elementos são agrupados de dez em dez. 


e Símbolos: 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9 e O. São os numerais indo-arábicos, chamados algarismos, que 
servem para representar qualquer número. 


PRINCÍPIO DA POSIÇÃO DECIMAL: 


5.2 classe: 4.2 classe: 3.2 classe: 2.2classe: 1.2 classe: 
trilhão bilhão milhão milhar unidades simples 
Posição dos 


gaa À comentem E om me 
algarismos => [15 [raa] [132] 12.8] [11.0] [10.][9.2) [6.4 


(ordem) 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 
| 


dezenas 


centenas 


mg >> >>>] 


unidades de milhar 


Note que os três algarismos | dezenas de milhar 
de cada classe, da direita para 
a esquerda, são: unidade (U), 


dezena (D) e centena (C). 


i 
centenas de milhar 


-O 


T 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| unidades de milhão 


dezenas de milhão 


centenas de milhão 


Exemplos: 


1.2 classe 


SE 
| 

| 

| 

5 


2.2 classe 


== 


Numeral formado ) Leitura: 
por quatro algarismos cinco mil, setecentos e trinta e cinco. 


5 unidades simples (5 X 1) 
3 dezenas (3 x 10) 
7 centenas (7 x 10 x 10) 


| 
| 
| 
| 
t 


unidades de 
milhar (5 x 10 x 10 x 10) 


3.a classe 2.2 classe Eça = a classe 
nadas. DD epin) O formado cá Leitura: 


L] TER sete algarismos seis milhões, trezentos 
| 

| Q 

| 

| 

| 

| 

| 


i e quarenta e nove mil 
| unidades simples (9 x 1) q i 
cento e vinte e nove. 


5 dezenas (2 x 10) 

| l centena (1 x 10 x 10) 

$ unidades de milhar (9 x 10 x 10 x 10) 

4 dezenas de milhar (4 x 10 x 10 x 10 x 10) 
centenas de milhar (3 X 10 x 10 x 10 x 10 x 10) 
unidades de milhão (6 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10) 


e E 


+ 


AGORA VAÇA is PES TEE TN ai 
Do o E A 


a) Determine a quantidade de algarismos de cada numeral: 


b) 


c) 


d) 


1) 15: LOLS ala ri same 7) 
2) 22: 4004 ad QQMA mA: 8) 
3) 100: 2244 abaarsmo: 9) 
4) 325: Jet alaurismo 10) 
5) 1348: gudo algarismo 11) 
6) 4433: Quio atannsmo! 12) 


Indique as ordens dos algarismos e a leitura: 


am: | | 
algas l 


Leitura: will e cmo = 


"0 E 


| 
l 
| 
| 
| 
| 
| 
o 
Y 


| 


——————— = —— 


Determine o numeral correspondente ao número: 


1) dez mil, trezentos e cingienta: 42350 . 6) 

2) quinhentos e trinta e um: 27 7) 

3) um milhão, duzentos e cinco mil, 8) 
cento e dois: 1206/02. 

4) cinco milhões, cento e quinze mil, 9) 
trezentos e dez: 2/123/0 

5) quatro bilhões, oitocentos e onze 10) 


milhões, novecentos e trinta mil, 


setecentos e doze: LRHPIOZIQ 


Dê o numeral do número que apresenta: 


1) 2 unidades simples 
4 dezenas 


5 centenas 


ISk siiu s oman — "S9 


7 unidades simples 
nenhuma dezena 

1 centena 

3 unidades de milhar 


3107 


3) 
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2 427 310: 4e alas 
8: 44 ahna sho 

10 316: LiLo alga rámos 
115 350: 22447 danse: 


7890: Leto algo ADA sh 


/ . j 
0: ALU LAMA UAI 


E 
PR a 


Leitura: guri e guarani e neve 


Leitura: 


oih . 


seis mil, cento e um: Ty @ = S 
um milhão: ZOMM a o o 
um bilhão: 

— 7000 000000 


cinco trilhões: 
5000000000000 


dois bilhões, novecentos e dois: 


2) 3 unidades simples 
2 dezenas 
3 centenas 


2I 


4) 8 unidades simples 

2 dezenas 

nenhuma centena 

9 unidades de milhar 


1 dezena de milhar 


19028 


5) 5 unidades simples 6) 1 unidade simples 


8 dezenas 2 dezenas 

1 centena nenhuma centena 

nenhuma unidade de milhar 1 unidade de milhar 

nenhuma dezena de milhar 2 dezenas de milhar 

4 centenas de milhar 3 centenas de milhar 

2 unidades de milhão 5 unidades de milhão 
2400195 532 10481 

7) 5 unidades simples 8) 9 unidades simples 

nenhuma dezena nenhuma dezena 

nenhuma centena nenhuma centena 

'3 unidades de milhar 1 unidade de milhar 

2005 100 


Saa 


VALORES ABSOLUTO E POSICIONAL 


-— a a E: si 


Algarismos indo-arábicos => è, Du, AR IDT a) tel o: 


............—— kaag J 


+ significa vd algarismo não significativo 


Em um numeral, cada algarismo significativo apresenta: 
e valor absoluto (VA): representado pelo algarismo isolado; 
e valor posicional (VP): representado pelo algarismo conforme a sua posição. 


HHMH Ele) Hee eke 
Da A 4 el 4 
ato ata ÑA=8 | HIT | y= | VA =6 
[Ra VP=8 | W= 1 t vVP=9 | i VP = 
o t I 4 i t 
Pod VA=7 VA=3 | VA=9 VA=5 
oo vp=70 VP = 30 ! VP=90 ' VP = 500 
VAES VA VA 1 
|] = = = 
1 VP = 500 VP = 900 VP = 10000 
VA-=4 
VP = 4000 
Complete: 
1) » HE 3) aonni 

ER Eae | 

A | À = | VA= i a 

| o vPe 4 de 8 DD 

t t 

| VA= 2 VA= 1 VA=Í 

H VP = -20- VP = 0 VP = 2009 

VA= 4 

VP = 40. 
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5] [3] [1 5 
ojeju manr 
T a Pe ROSE 
Po + Naa ai Do R RAE A 
I o l ima E ie i ot VB stittdri 
o VA salig ob Loo VA Sage 
| vp E dg Lo e me 
| VA= À are d 
| VP= 500 | i VP = 200 
VA = g | VÃO fa, 
VP = go | VP= tao 
VÃ= É. 
VP = 60000 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU M 
L L L eco rr 


a) Complete: 


1) 
2) 


3) 


4) 
5) 


A base do sistema de numeração decimal E E reee 
Os algarismos indo-arábicos são: 4 4, 7,994 ; 


dos quais O. é não significativo. 


Os numerais 1 234 e 2 341 são formados pelos mesmos gonna mas repre- 
/ 

sentam Zetmttol diferentes. 

Nos numerais 258, 329 e 472, o algarismo 2 apresenta o mesmo valor afto. 


Dois milhões, quinhentos e vinte e cinco mil, cento e dezoito representa-se com o numeral: 
f 


b) Indique a ordem dos algarismos e a leitura: 


» DE G) efe dador: 
| | I | 


€ 


| t aueniladia singlu 
tldegmas 


| 


c) Determine o numeral do número que apresenta: 


d) 


e) 


1) 1 unidade simples 2) 3 unidades simples 3) 5 unidades simples 
5 dezenas 6 dezenas 6 dezenas 
2 centenas nenhuma centena 2 centenas 
2 unidades de milhar 4 unidades de milhar 


9 dezenas de milhar 


451 4063 PARET 


Indique os valores absoluto e posicional do algarismo 2 nos numerais: 


Resolva: 


1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


Com os algarismos 2, 8 e 5, sem repeti-los, forme o numeral de três algarismos correspon- 
dente ao mengr número possível. 


(258) 


Com os algarismos 5, 2 e 9, sem repeti-los, escreva seis numerais diferentes com três algarismos. 

(549, 392,259,295, 952, 725) 
Determine o numeral de dois algarismos significativos diferentes que corresponde ao maior 
número possível. 

(%8) 
Dado o numeral 1 040 e trocando de posição os algarismos 1 e 4, o que ocorre com o valor 
posicional do algarismo 4? 

100 veges) 

Um numeral de três algarismos é formado pelos algarismos 8, 1 e 9. Descubra qual é esse 


numeral, sabendo que o VP do 8 é 80, o VP do 9 é 900 e o VA do 1 é 1. 
( 281) 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO NNE 


a) Dê o cardinal dos seguintes conjuntos finitos: 


1) A = (meses do ano) 


2) 


B = (letras da palavra finito: Mo a, o wa ag o 


3) C= {peças do jogo de xadrez] MMeresis aizun mas satamatih siers T (F 


4) D = {naipes do baralho} guila 
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b) 


c) 


d) 


e) 


f) 


De acordo com o sistema de numeração decimal, escreva: 
1) Numeral de dois algarismos significativos iguais correspondente ao menor número possível: 
2) Numeral de dois algarismos significativos iguais correspondente ao maior número possível: 


—29 


3) Numeral de três algarismos, 2, 7 e 6, correspondente ao maior número possível: 


4) Numeral de três algarismos, 5, 2 e 9, correspondente ao menor número possível: 


Dê o numeral correspondente ao número: 

1) dois milhões e quinhentos mil: 2500000 č  ž č = = > SSO 
2) testo mi: MP TSE 
3) cinco milhões, setecentos e vinte mil. 220000 = > > o oO 
4) dez bilhões, duzentos e dez milhões: 2/0 000000 — — — ——_——— 
5) um trilhão: Z02000000p0o D — ATE o oN 
6) quinze milhões, quinhentos e vinte mil, cento e um: 42320101  —  — 


Agora responda: 
Quantos algarismos diferentes foram usados para escrever os seis numerais? Ss — 


Dê o valor posicional do algarismo 4 nos numerais: 
1) 2304: 4 — 3) 2314122: 20000 5) 4225: 4000 
2) 12425: 40 4 143: 40 0 6 43276:L0000 


Agora escreva a leitura do número em cujo numeral o 4 tem o maior valor posicional: 


A 


Leitura: 


Resolva: 


1) Um numeral de cinco algarismos é formado pelos algarismos 4, 8, 9, 1 e 3. Sabendo que o 
valor posicional do 4 é 40, do 1 é 10 000, do 3 é 300, do 9 é 9 000, descubra qual é esse 
numeral e indique sua leitura. 


/ 
2) Um numeral de quatro algarismos é formado pelos algarismos 2, 5, 7 e 9. Descubra qual é 
esse numeral e indique a sua leitura, sabendo que o valor posicional do 7 é 7 000, do 2 é 20 
e do 9 é 9., 


Numérà:1 A2? o s 000 à Cab JV g 084 £ ob IV o ame obosdss leonino — 
Leituras 


Com os algarismos 2, 5 e 8, escreva: 
1) Quatro numerais diferentes com três algarismos diferentes: 


1 R e A Ai io a e 


2) Quatro numerais diferentes com dois algarismos diferentes: 


E E DE ME -A O TO TO ITTTIOEOS MA 


3) Três numerais diferentes com quatro algarismos: 


ARDER „JLE o BITT ainan Aa ob moisa) -q (b 


OS CONJUNTOS 
E AS OPERAÇÕES EM N 


ADIÇÃO 


Considere os conjuntos: 
A = {letras da palavra sol) = (s,0,1) 

= A N B = Ø (A e B são disjuntos) 
B = {letras da palavra tema} = {t; e,m, a} 


O cardinal de A é 3, o de B é 4. 


Se a cada conjunto corresponde um número natural, que é o seu cardinal, a um par de conjuntos 


deve corresponder um par de números. Logo, ao par de conjuntos (A, B) corresponde o par de números 
(3, 4). 


Agora observe: 


a) 


b) 


cardinal 


A operação entre conjuntos indicada 
com o sinal U chama-se união. A 
operação união transformou o par de 
conjuntos (A, B) no conjunto A U B. 


(so, 1, te, m,al 


cardinal cardinal A opetação entre números indicada 
de B com o sinal + chama-se adição. A 

L----------- operação adição transformou o par de 

números (3, 4) no número 7. 


+ 


l 
| 
i 
i 
1 = 
| 
| 
l 
l 


Sendo A = (a,e,i,o,uj e B.= (b,c, d}, responda: 
1) Ae B são conjuntos spuro pois A N B e OPP 


2) O cardinal de A é. Vosges 


3) O cardinal de B t pzder gu Sr sE 
4) O conjunto união A U B J= , £» Alt, 0, L 


5) O cardinal de A U B é nn 
ção 


6) A operação que dá o cardinal de A U B chama-se e pode ser indicada por 
LAL= 


7) Nessa operação, 5 e 3 são Fear ES! Zu: (AR Pe a T NEE 


Transforme o par de números num outro número, por meio da adição: 
pan)? 4 480) >> E -—9y (5,4) > 
2) (1,4) "E O (46) ==> ee) EO poço) ie 
po) + A aa E ar E 


| 
c) Sendo 5 + 7 = 12, então: 


1) Séuma kan Oo ay 12 6 E dama aa AA 
2) 7é uma Mata o 4) A operação chama- se adução 


d) Sabendo que o cardinal do conjunto A é 6, o do conjunto B é 5 e que A e B são disjuntos, então: 
1) Ao par de conjuntos (A, B) corresponde o par de números (6.4). 
2) O cardinal do conjunto A U B é {1. 


TRÊS CONJUNTOS MUTUAMENTE DISJUNTOS 


A = {notas musicais} = {dó, ré, mi, fá, sol, lá, si} 
B = {vogais do nosso alfabeto} = {a, e, i, 0, u} 
C = {estações do ano} = {primavera, verão, outono, inverno} 


O cardinal de A é 7, o de B é 5, o deCé4 eode AUBUCé 16. 


Do par de conjuntos (A, B) obtém-se o par | Do par de conjuntos (A U B, C) obtém-se o 
de números (7,5). par de números (12,4). 


cardinal + cardinal cardinal cardinal + cardinal = cardinal 
de A de B de AUB de A UB de C de (AUB) UC 


7 + 5 12 12 + 4 16 


Conclusão: 


las os aibi iid z375 5 e 
AUBUC C= (AUB BUC Para obter a soma de três parcelas ou mais, 
adiciona-se a 1.2 à 2.2, depois o o nha 


e assim sucessivamente. 


TES +4=00+5) +4=12+4=16 


Complete: 


Dados: A = (março, maio}; B = (português, matemática, história) e C = (verde, amarelo, azul, 
branco} 


1) A, B, C são conjuntos mutuamente y , porque A N B N C = Ø. 
2) O cardinal de A é £, de B EJ, deC é Le de-A-U-B--U-C'é 2. 
3) 24+3+4=(249)44=9+44=7 

Sendo 3 + 4 + 6 = 13, responda: 


1) 3, 4 e 6 são as  agtdebas | é 8 UA oli oaia O (h 


2) 13éa DOTVA. 
Encontre a soma, conforme o modelo: 


3+5+6+1=03+5)+6+1=8+6+1=(8+9)+1=1441=15 
1) 64+74143=/647 +l4I=1IH/tI=/NIHI SUÁ StI=17 


2 8424547-/082 tite 10 LESTE (1025 )4T= 0547 = 
3) 9+5+6=/27+5/+6=1d46=L0 


OE E E E ir Dtf )tB4T=104847=[ 1048 47 = 1847-025 
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PROPRIEDADES DA ADIÇÃO 


Considere o quadro ao lado: 

Ele é conhecido como tabuada da 
adição ou tabela de dupla entrada. 

Com esse quadro você forma pares de 
números: o primeiro número de cada par 
encontra-se na vertical e o outro, na hori- 
zontal. O ponto de encontro desses dois 
números corresponde à soma do par. 
Exemplo: 

Ao par (3,4) corresponde a soma 7. 
Ao par (8,5) corresponde a soma 13. 
Ao par (10, 6) corresponde a soma 16. 


A cada par de números naturais a adição faz corresponder um outro. número pergal, ou seja, 
a soma de dois números naturais é sempre um outro número natural. 


Esta afirmação corresponde a uma propriedade chamada fechamento. 


Agora veja: 
Ao par (5, 7) corresponde a soma 12. 
Xá 


Ao par (7,5) corresponde a soma 12. 
Então: 


A soma não depende da ordem das parcelas: 5+7 rato 


- Esta afirmação corresponde a uma propriedade chamada comutativa. | 


Observe também que: 
Ao par (0, 2) corresponde a soma 2. Ao par (0, 5) corresponde a soma 5. 
Ao par (2, 0) corresponde a soma 2. Ao par (5, 0) corresponde a soma 5. 


Logo: 


A parcela O não modifica a soma 21+ 4 =2 +4+ 0. 


Esta afirmação corresponde a uma propriedade chamada elemento neutro. 


Por fim, note que: 


A soma não se altera quando se substituem duas ou mais parcelas pela sua respectiva soma. 
3+5+9=(3+5)4+9=84+9 =17 


[seses-G+s +sc3+ 649 
34+54+9=34(5+9)=3+4+14= 17 


Esta afirmação corresponde a uma propriedade chamada associativa. 


71 


Resumo: Propriedades da adição: 
e fechamento e comutativa e elemento neutro e associativa 


ENERG JOS RR SS AD RR RS AREA 


a) Indique a propriedade evidenciada em cada adição: 


i} 240=2 2 042=2 Mn o ATO abqub sb aida vo oboiha 
2) trastes — 1] Sb ag aa Soy onbanp sem mo) 
ain Tas do TN DO 5 ANO oami o amemin 
49 440-4e0+4=4 emunlomulhoo o 
Sir Bride é dao O] O O o agosan isbana aromin 
6) 2+3+8= (2+3) +8 =5 +8 Mouvaia 
oa nin E ATA e A e 1777777,7 PN 
8) 10+3=3+10 ) 

b) Complete usando a propriedade comutativa: 
li di Ae dd y areek mA+4I=5+2 
nro Tra Holaa 
SAME MTE AE Fo t i pu) LA A 4 10 9) 441=144 

c) Complete usando a propriedade associativa: 
1) 64 (4 #3)= (444) 43 gaor dD 
PEET ATENE 4 D Begrl=d+ (Ee! 
dA pe DAR e ED) 41 =24 (5 45) 
D S+ OF e a) da O O ud a (Qd d 
sy attep iyu y q O A o o pe (24-49 


d) Mostre de três modos diferentes a propriedade comutativa na adição: 7 + 10 + 4 + 9 
19) 7+104+4+9=10474:d+9 3º) 7 +1044 4 9 = 44100 Dedos mm 
2º) 1+10+44+9=72/00+D+4 


e) Mostre de três modos diferentes a propriedade associativa na adição: 16 + 2 + 8 + 10 
1%) 16+2+8+10 = (1612 t8 +10 3.0) 16+24+8+10=6HL+46 +10 
20) 16 +248 +10 = t810) 


NUMERAIS COM MAIS DE UM ALGARISMO: COMO ACHAR A SOMA? 


Para achar a soma basta associar os números representados pelos algarismos de mesma ordem: 
unidades simples, dezenas, centenas, etc. Isso é possível graças às propriedades comutativa e associativa. 


Exemplo: 


32 +61=2 
32 = 30 + 2 então: 32+61=3042+60+1=304+604+2+1= 
61=60+1 = (30+60)+(2+1)=90+3=93 
Entretanto, por comodidade, aasa um dispositivo prático: 
dezenas unidades 
simples 
l [ 
3 Z 
| | 
DE i à 
i ! 


9 3 
| | 
| | 
| | 


PROVA DA ADIÇÃO 


ed 


Pode-se fazer a prova da adição usando a propriedade comutativa ou a associativa. 
Exemplo: 235 + 148 + 20 + 45 =? 


b) Efetue: 
367 
128 
63 + 
579 
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SUBTRAÇÃO 


Considere os conjuntos: 
A = {letras da palavra algébrico) = {a, l1, g, e, b, r, i, c, o} 
B = {letras da palavra rico} = {r, i,c, o} 

Note que: 

è B C A; º o cardinal de A é 9; ® o cardinal de B é 4. 


Ao par de conjuntos (A, B) com B C A corresponde o par de números (9,4). 
Vamos agora escrever o conjunto formado apenas pelos elementos não comuns. Esse conjunto é 
(a, 1, g, e, b,, cujo cardinal é 5. 
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= a) mam mm qe 
Ao obter esse novo conjunto, fez-se corres- 9, — À di = 451 
Z Es) asa) Led 
ponder ao par (9,4) um outro número: o 5. q q r 
~ 2 . j y 
Essa operação que transformou o par de núme- minuendo t diferença 


ros (9, 4) no número 5 recebe o nome de sub- 1 
tração e é indicada com o sinal —. subtraendo 


O PEDE RR Pe STS E PP STE 
R 


a) 


b) 


c) 


d) 


Sendo A = fa, b, c, d, e, f, g} e B = {a, b, c}, complete: 

1) O cardinatbe A 62 Ze a o ia as 
2) O cardinal de B é— 3 

3) O conjunto que apresenta os elementos não comuns é { + cujo cardinal é 4 
4) Ao par de conjuntos (A,B) corresponde o par de números Ct a que se transforma 


no número- por meio da subtração. 


Seja a indicação: 8 = 6 ="2 


1) 8 é o zuado. 3 ia ceceo 
2) 6 é pros -er 4) A operação indicada é a LARAI 


O. 


Sabendo que: 

o cardinal do conjunto A é 11; o cardinal do conjunto B é 7; BC A, então: 

1) Ao par de conjuntos (A, B) corresponde o par de números (14,7). 

2) Ao conjunto de elementos não repetidos de A e B corresponde o cardinal 4 

3) Esse cardinal é a transformação do par (447 ) através da subtração. 

4) Nessa operação o cardinal de A chama-se Zumuendo o cardinal de B chama-se 

e o cardinal do conjunto com elementos não repetidos chama-se 

sumo" 1 oe—õ— | WA 

Indique a diferença correspondente a cada par de números naturais: 


diferença 
Modelo: (6,2) ——  — 4 


PG ii AS CIO,9) S FA 
o AE TON- ae e E E a 4 
PÃO) mn A d o y a 7 
Den-a o Lyra? 
5 60 Lo a ML 


km 


Observação: a subtração é entendida como a operação inversa da adição, onde o minuendo representa 
a soma, e o subtraendo e a diferença representam as parcelas. 


—+ 


T T 
| subtraendo ! 


cs E e mm rí j 
9 (5) = [4] éomesmo que [4] + E: 


% Fá 
` 7 
. k 
minuendo diferença parcelas 


Complete as sentenças: 


1) 7-3=4 entio +3= 7- 6) 9-3=G entãol +3 = 2 
2) 9 — 2 = Z então 7 FA = 7) 4- 0=4 então +0 =_= ~ 
STE (5 TV: 8) 8-8=0entãolO 48 =B 
4) 6-1=9 então +f = 60 + 9) 5-3 =% entiod 4 3=90 le 
9/0 -b -4 então4+6=10 10) 2. -& =! entáol+2=30 


PROPRIEDADES DA SUBTRAÇÃO 


Considere a tabela de dupla entrada: 


E 
Runas o Sino Ra 
SS 


Verifique que nem todos os pares foram pre- 
enchidos. Isto porque há pares de números naturais 
aos quais não corresponde uma diferença no con- 
junto dos números naturais. 

Exemplo: 
(2,3)=> 7 ou 2-3=97 porque 2+3=2 

Não há número natural que adicionado a 3 
resulta na soma 2. 
ca 

a dubtifição.£ faz cabe aiie número 
natural, ou seja, a diferença entre dois nú- 
-= meros naturais nem. Sag é um número 
natural. | A 
A. subtração não tem a pro opriedade fecha- 
mento nos números na 


Agora veja: ; 
A aaea 
Ao par (5,3) corresponde a diferença 2. Si a vs 
p Gm, i E À dos números. shaban 


fas + 


é! ea g- $ 
Ao par (3, 5) não corresponde a diferença 2.| A subtração não tem a R comutativa. 


Observe também que: 


Ao par (1,0) corresponde a diferença 1. Ao par (0, 1) não corresponde a diferença 1. 
l1-0=1 0 —-ol.=,2 


| OBA 96 


“Então: A oneni não T A O 


/ 
| 
| 


Agora consideremos o seguinte problema: 
Tenho 15 lápis de cor. Se der 8 lápis ao meu irmão e 3 lápis ao meu colega, com quantos lápis ficarei? 


Evidentemente, você responderá de imediato: ficarei com 4 lápis. Certo. Mas vamos escrever: 
15—-8—-3=4 é o mesmo que 15 — (8 — 3)? 
15-8-3=4 é o mesmo que (15 - 8) = 3? 


Veja: Então: 


———— mean = : 
5-8-=3=(155=8))-=3=15=(8=03) 


RE AR H 
EXERCÍCIOS DNLNE aAA PROTAN Ca a a) 


15 = (8 = 3)= 15 = 5 = 10 
a) Observe a tabela: 


Cada” 


ep 


Agora responda: 
1) Qu i 99! pares que mostram não ser Pos ível a propriedade do fechamento na subtração? 


1,6 3 0, 6 & 


2) du is Os p não se admitir na subtração a propriedade comutativa? 
£ Ti, 6 4,3 


1(6,1 ) £ 3,4)4 


3) Quai os Oo, ES mostram não haver elemento neutro na PEE 


b) Classifique como possível ou impossível a subtração nọ conjunto dos números naturais: , 


D) 1-1 6) 9-0 

2) nd 7) 6-5 

3) 2-8 8) 0-9 

4) 7-3 9) 1-9 

5) 7-7 10) 8—8 

c) Complete as frases de modo que se tornem verdadeiras: 

1) 6-2 = 

2l E 

3) Estes pares mostram que a subtração não tem a propriedade nem 

a propriedade MMLC MAMMA nos números naturais. 

4) 5-0= 

= S 


6) Estes pares indicam que a subtração não tem a propriedade do elemento 
nos números naturais. 


7) (9-2)-1=7-1 
8) 9-(2-1)=9-1= 8 


9) Isto significa que a subtração não tem a propriedade AMOU nos nú- 
meros naturais. 


II 
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Pd 


/ 


| 
d) Efetue a subtração quando possível no conjunto dos números naturais: 
1-8723 = teia) T=-2=1-041 Ad -+as MU 
2 8 Bjs Én 155) 7-2=-(1-3)8E0 8) T-D-AREMAL— 
3 Be]. )I=QO=1)=3=209)7-Q-1=9)=.—— 


e) Coloque parênteses de modo que as sentenças fiquem verdadeiras: 
DR ERR) E 2) poço (4 Es os (6 -A= 


PROVA DA SUBTRAÇÃO: O EMPREGO DA ADIÇÃO 


Exemplo: 245 xao a. Minuendo=«—— 
38 38 3 i 
207 245 } Subtraendo | | 
i —— 4} 
L--» Diferença 
| Minuendo — Suburaendo = Diterença | Es 


Efetue e faça a prova: 


1) 318 2) 683 a 3) 1509 + 
75 95 718 
43 sm 791 
VERIFIQUE O QUE APRENDEU 
a) Dados os diagramas dos conjuntos A e B: 
Complete: 


1) O cardinal de Aé É codeBéZ; 
esses conjuntos são disjuntos, pois 
ANB = 

2) O cardinal de A UB é SS. 

3) Ao par de conjuntos (A, B) correspon- 
de o par de números/2.5) ao qual, 
pela adição, corresponde o número 


e, pela subtração, o número. 3 


b) Achar o número que a adição faz corresponder a cada par: 
D Bos Mo 3) 005) >LES a 13y quero) oms 
2) (9,2) saM r 4) (7,13) > MO (EM. 6) (19,11) sumos 
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c) Indique o número que a subtração faz corresponder a cada par: 
esto sa adys Pc ros) UA LO a 
2 (p= ma neutro gsm ao 


d) Complete os quadros: 


16 
= d0 


á 


e) Construa uma tabela de dupla entrada da adição e da subtração para o conjunto 


A=(0,1,2,3,4): 


Agora resclva: 


1) Indique dois pares cuja soma não é elemento de A: (4) e (VA) 
2) Indique dois pares cuja soma seja 4: l) e (40) 


3) Indique dois pares cuja diferença não é número natural: ( 1%) e (Bl) 


4) Dê dois pares que mostram que a adição apresenta a propriedade: 
º fechamento: (2) e (44) 
® elemento neutro: L2) e C20) 
® comutativa: (Mad) e (2) 
5) Dê dois pares que mostram que a subtração não apresenta a propriedade: 
º fechamento: (12) e EEE 
® elemento neutro: 22) e (20) 


è comutativa: ão) e A2) 
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f) Sejam a, b e c três números naturais diferentes: 


g) 


h) 


i) 


1.2 adição 2.2 adição 3.2 adição 4.2 adição 
—1 o pesa EE ERR 


arbtccatec+b='a 


Pb c) =a (c4b) 


Indique a propriedade que torna válida a passagem: 


1) da 1.2 adição para a 2.2: 
2) da 1.2 adição para a 3.2: 


assoriciiro 


3) da 1.2 adição para a 4.3: emula e asoualno 
4) da 2.2 adição para a 3.2: somitatna + adoro Žž = 


5) da 2.2 adição para a 4.2: 
6) da 3.2 adição para a 4.2: 


Observe as operações: 
7-5+1=2+1=3 


7-(5+1)=7-6=1 


Então efetue: 

0 84+5-2+1 406 É 
» 8+65-D+1=2 
3) 6+)-Q+1)= 10 


asondat 
Loruladuvo 


Quando não há parênteses as operações adição e subtração são 
efetuadas na ordem em que aparecem. 


Havendo parênteses, efetuam-se primeiramente as operações indi- 
cadas dentro dos parênteses. 


89) E=-(t4+2- ja 
9) 9-6-2+4= 
io D = 16= (244) 
11) 9=- (6-2 46 
i2) O =6)=-244= 

13) O- A Pr E 


dU a 


ETA TE T E. 
5 a-si- 
o Pte pa 

2 


ND (2-8) + is 


14) 9=(6-2) +4= 


Coloque parênteses nas sentenças abaixo, de modo que elas se tornem verdadeiras: 


i) 10 -(5 + 2) 3 =l 
ESEE de E 
TEE E T 
E 25 
lg + EIT. 


É dielr e Be se do 

9 1041-2+5)=0 

» 13 -07 + =T 

9) 15 (8 — 7)+ 13 = 27 
10) 20 —(8 + 4)+ 2 = 10 


Acrescentar os algarismos que estão faltando de modo que o cálculo seja verdadeiro: 


ij 584 RA RA afifa “+ Es al 
CERA 509 271% 12 æ 
4 s Ae À 2 

1275 242 3 896 2403 
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EXPRESSÃO ARITMÉTICA 


Numa expressão aritmética podemos utilizar parênteses, colchetes e chaves. Para descobrir um 
numeral mais simples que a represente basta efetuar as operações na seguinte ordem: 


e primeiramente as indicadas entre parênteses ( ); è depois as indicadas entre colchetes [ ]; 
e por último, as indicadas entre chaves { 1. 


Vejamos um exemplo: 


3-(2+B+Q+9M) +58 


Eear I ELET ii 
13 — (2 +4) 3 -— 
Dara) 


Encontre o numeral mais simples que represente a expressão: 


1) 8+[5— (3 +1)] 2) 15 — [8 + (10 — 7)] 
8+ [5-4] 15-[843] 
Ge=9 15-N EZ 
3) 3+2 + (5-2) — (18 — 14)] 4) 28 — {13 — [5 — (6 — 4) -2] 
48- [13-[5-2-2]) 
3+ [23-4] a8- {13-[32 1) 
3+[5-4] ve - {13-1} 
-12-16 
341:4 
5) 14- {15 Wg e HBH RA 
14-{15-[3-1] } 19-{ 7+ [312-1] +4} 
19- {7+[5-1]+4} 
-115-2 
diie 19-{7+444] 
14-13=1 19-[1144] 
19-15-4 


7) 15- {4—[(2—1)+3]}} + (7—2) 8) 10 — {6 — [4 + (5 — 4)]}} + (5 — 3) 


mfa irna] [5 10-{6-[411]} +a 


tetas o- [6-5 |+2 
/5-0 +5 mote 
1545:20 tt- 11 
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COMO DESCOBRIR UM VALOR DESCONHECIDO: O USO DA OPERAÇÃO INVERSA 


i—i 


Veja: 


equivale 
A T Po © A 20 — 12, então A 
(adição) a (subtração) 
equivale 
A — 15 8 SO A 8 + 15, então A 
(subtração ) a (adição) 


é o símbolo de implicação, ou seja, 
de equivalência (num único sentido: 
~ esquerda para a direita). 


é o símbolo de biimplicação, 
ou seja, de equivalência nos 


dois sentidos). 


Descubra o valor desconhecido através da operação inversa: 
dia as! + e 5 s=- 4= 044 = 065 
3J g t5 =S’ ps 19-5=10 6) 0 items 16472,3 
3) k +1= 254 y #2 d 79 E 19 me g =11t1923 
4) t +6 = 17S + =LZ6M gy y eS t = 18 +14:22 


II 


| 
q 
II 


Agora resolva alguns problemas: 


1) Descubra o número que adicionado a 8 dá como resultado a soma 20. ( 12) 

2) A adição de um número com 5 resulta na soma 17. Qual é esse número? ý 12 ) 

3) Subtraindo 7 de um determinado número teremos como resultado a diferença 6. Descubra 
esse número. f 13) 

4) A diferença entre um número desconhecido e 9 é 11. Qual é o número desconhecido” 20 J 

5) Ao receber minha mesada de Cr$ 250,00 fiquei com Cr$ 380,00. Quanto eu possuía antes 
de recebê-la? / Oxf 130,00) 

6) Tenho 11 anos e meu pai 34 anos. Qual a idade de meu pai quando eu nasci?/4 I3 Us ) 

7) Ao receber minha mesada paguei uma dívida de Cr$ 80,00 a meu irmão, ficando com 
Cr$ 120,00. Qual era o valor da mesada? (04$ 200,00 ) 

8) Quando eu nasci minha mãe tinha 20 anos. Qual a idade atual de minha mãe, sendo que 
eu tenho 11 anos? (34 amos ) 

9) Se eu der Cr$ 10,00 à minha irmã, ficaremos com quantias iguais. Quanto tem a minha 
irmã, sabendo que eu tenho Cr$ 50,00? (4 Cep 30,00) 

10) Tenho Cr$ 30,00 e meu irmão Cr$ 20,00. Quanto devo dar a ele para que fiquemos com 
quantias iguais? (1 Cu 5, oo) 

11) Quando Daniel nasceu, seu irmão Leandro tinha 2 anos, seu pai 27 anos e sua mãe 25 
anos. Sabendo que a idade atual de Daniel é 5 anos, pergunta-se: qual a idade, respectiva- 
mente, de seu irmão, de seu pai e de sua mãe? E Zamoy, IL Amos, JO anos ) 

12) Devo repartir Cr$ 100,00 entre Lígia, Leandro e Daniel. Lígia já possui Cr$ 40,00, Lean- 
dro Cr$ 25,00 e Daniel Cr$ 12,00. Com que total ficará Lígia sabendo que o total de 
Leandro é Cr$ 55,00 e o de Daniel é Cr$ 37,00? ((44 85,00) 
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MULTIPLICAÇÃO 


Considere os conjuntos: 


A = (letras da palavra sol) = (s,0,1]] B = (letras da palavra céu) = fee, u} 


Note que: 


SANB=(; € cardinal de A é 3; ® cardinal de B é 3. 


Logo: cardinal de A + cardinal de B = cardinal de A U B 


3 + 3 = 6 
E As (a =. 
(3, + 13) = |6| A soma de parcelas iguais Indicação da multiplicação 
fo 
N E ta recebe o nome de produto. ese sad 15 produto 
ID À | A operação que permite hds Zea 46) 
= | perag q pP tad L£) LOJ 
V i descobrir o produto chama- ' | 
arcelas soma -se multiplicação. indi -----indica o número de 
p p indica a parcela 
iguais repetida vezes que a parcela se 
(multiplicando ) repete (multiplicador) 


O multiplicando e o multiplicador recebem o nome de fatores. 


LXERCICIOS E E e comi A i 


I 


a) Sendo A = {c,e,n,a} e B = {t, u,b, o}, complete: 


c) 


d) 


1) A e B são conjuntos pois A N B = 


2) O ayam IGA UBE e eg Sd aa ras 
3) A operação que dá o cardinal de A U B pode ser indicada por: 
* JE =" o 4 RO s 4 


4) A indicação X s A corresponde à operação chamada multiplicação, onde 


é o multiplicando, 2 é o multiplicador e é o produto. 


3) 126 0- predio. oint a 
4) 3 e 4 são o palot. = 
Indique as operações usando uma outra forma de representação: 

Da ppp eGo gbi agg pp En sgis p ppa t 
2 34343- 2I 6) 9494949= AMME ir Prg p ypa Pu 
B" PP PPL MES wimyyp quço rompnnai Eadaoin $0001 RO p v AE O 
4 10410= 04% 0 0) TE E T S RA y yp alendes mi, ef 


Sendo 3 + 3 + 3 + 3 = 3 x 4 = 12: 
1360 
2) 4 é o 


Sendo 7+74+74+7+7+7=7x6=42 
1)? indica a parcela repetida. 

2) indica o número de parcelas repetidas . 
3) Téo 

4) 4 é o 


22. é o produto. 
6) Ze6 são os fatores, 
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DO ŘŮ———_—_—_ 


MULTIPLICAÇÃO ENVOLVENDO TRÊS OU MAIS FATORES 


aoM 


Acompanhe a resolução do problema que segue: 
Numa escola os alunos da 5.2 série estão agrupados em turmas de 40 alunos, distribuídas em 2 
andares com 3 turmas em cada um. Quantos alunos da 5.2 série existem nessa escola? 


] 
O alunos | = 40 + 40 + 40 = 40 x 3 = 120 


2.º andar 40 alunos i40 alunos 
Gidin SE e un À a 
| | ] 
| | | 
1.º andar | 40 alunos !40 alunos !40 alunos | => 40 + 40 + 40 = 40x 3 = 120 
pres do er = d 


40 + 40 + 40 + 40. + 40 + 40 = 240 


Para obter o produto de três fatores ou mais, basta multiplicar o 1.º pelo 2.º, depois resultado 
pelo 3.º e assim sucessivamente. males ESG É SAS TE + 


AGORA RESPONDA ES SR RS 


a) Na operação 3 x 4 Xx 5,=,60: 
1) 3,4e 5 são os 2) 6060 snodato 
b) Efetue, conforme o modelo: 


1) 3x4Xx2= (3x4) x2= 3434343) x2 12X r 
2) 2X3x5= AE x5-/242+2)x5 = Gx3= 6tp+6+6+6 = DO 


3) 4x2x2= (4x2)r2 (1+4 )x2 = 8x2- 848= Te 
(3x2 xg= JS )xó= Gx 3= GA +6 = 78 


4) 3x2X3= 

a trágico 5 
6) Ix4x Us x2-dAxZ= Ltd 

7) 2x 4x3 z= 


) s - - 
8) 2x 4x2x2= HB XL = 6X LIGAS 


c) Resolva o problema: 
Numa escola de 1.º grau o diretor resolveu agrupar os alunos da 5.2 série em turmas de 35 alunos, 
distribuídas em dois pavimentos com 3 turmas em cada um. Quantos alunos da 5.2 série existem 
nessa escola? 


2.º pavimento | a5 alun) 35 lumos) salum) => 35 +85 +35 = 35x 3 = 105 


1.º pavimento 35 alunos |35 azalan D 35405+36-35x3= 105 
35+ 354364 DI HIDO LIS = 35x3 + 35x3=3043)02.= 105 x2= 105+106=210 


3516 = 210 Lntio: [13523] 2- 10642 = 210 
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PROPRIEDADES DA MULTIPLICAÇÃO 


Observe a tabela de dupla entrada: A leitura dessa tabela é feita do mesmo modo que 
a da adição. 


Assim: 

Ao par (2,3) corresponde o produto 6. 
Ao par (4, 5) corresponde o produto 20. 
Ao par (5,2) corresponde o produto 10. 


A cada par de números naturais a multipli- 
cação faz corresponder um outro número 
natural, ou seja, o produto de dois números 


naturais é sempre um outro número natural. 


Agora veja: 
Ao par (1, 2) corresponde o produto 2. 


Ao par (3, 5) corresponde o produto 15. 
Ne Ao par (2, 1) corresponde o produto 2. 


X 
A! 
Ao par (5, 3) corresponde o produto 15. Ao par (1, 5) corresponde o produto 5. 
Ao par (5, 1) corresponde o produto 5. 
Logo: 


O produto não depende da ordem dos fatores: 
3x5=34+3+3434+3=15 
5X3=5+5+5 = 15 

Então: 3x 5=5x3 


Assim: 


UM FATOR ESPECIAL: O ZERO 
nn O a 


Verifique na tabela que: Podemos concluir então que: 


Ao par (0, 3) corresponde o produto 0. 
Ao par (0, 5) corresponde o produto 0. 


Ao par (4, 0) corresponde o produto 0. 


Finalmente observe que: 


Esta afirmação corresponde a uma propriedade chamada associativa. 


EXERCÍCIOS q GIMSE e DA aC APR ro DA A CER 


a) Indique o produto correspondente a cada par de números naturais: 
produto 


1) (3,4) 12 eva, jh Bengy 99 476) 5" AB 

2) (2,5) > 70. 6) (10,3) > 30 10) (11,2) > 22 

3) (360) 0 DRD >. G6 11) (85) >» 20 

4) (4,7) > 28) 8) (9,5) >. 42 12) (5,8) > 20 
b) Indique a propriedade evidenciada em cada caso: 

1) ixl=lZelxZ=) 5) 3x2x1=(3x2)x1 

2) 4x5=5x4 6) 5x4x3=5xX(4X3) 

Az; 
3) 7x5=35 7) Sxl=5elx5=5 
| Pe 
4) 7Xx3=3x7 8) 3x2x4=4x2x3 
Amada = 

c) Complete, aplicando a propriedade comutativa: 

1) 3x4= 4x3 4 4x6 =6xL nm Mx3= 2 x10 

2 2x9= 2x2 9 sx d dus ud 8) Ex 2 =5x%2 

3) ixe Du ori 8x9 9 1x4 =4x1 
d) Complete, aplicando a propriedade associativa: 

1) 6x (4x3) = (2x4) x3 o Lea six LIRA 

MT TA aV=d x 5) o D xx O =Lx(Lx10) 

3) 4X0XI=(4XTN XD. 8) O x(BxI= (6X O. 


4) 5x tax Se ( Dx LO) XI 9) 10x9) xL= Ox Px4) 
9 3IxUkK0)=(IxL)x6 10) 3x9) x 8=Fx (9x8) 


UMA PROPRIEDADE ESPECIAL: A DISTRIBUTIVA 


Considere o problema: 


Numa sala de aula há 5 linhas de carteiras. Em cada linha existem 2 rapazes e 6 moças. Qual 
o número de alunos dessa turma? 


Vamos ilustrar o fato fazendo um “mapa” da sala e, por comodidade, imaginemos que os rapazes 
estão separados das moças. 


1.2 linha R] [r] 
2.a linha R] [R] 


3.a linha R] 
4.a linha R] R 
[R] 


5.2 linha 


z| 
E] 
a 


EJEJEJEIE] 
ajajajaja 
EJEJEIEIEI 


ajajaja 
EIEEE] 
EJEJEJEI 


Co 
[5] 


Pode-se indicar a operação assim: 

Como são 5 linhas e cada linha apresenta 2 rapazes e 6 moças (2 + 6), temos: 
QC+)+02+60)+(2+6)+(2+6)+(2+6) =[ (2+6) X5] total de alunos 
Essa operação também pode ser indicada assim: 

Como são 5 linhas e cada linha apresenta 2 rapazes, temos: 
2+2+2+2+2=|2x5] total de rapazes 


Como são 5 linhas e cada linha apresenta 6 moças, temos: 


6+6+6+6+6=[ 6x5] total de moças 
Logo, o total de alunos será: | (2x 5) + (6x5) 


Conclui-se então que: "Esta igualdade representa uma propriedade da 


(2+60)x5=(2x5) 6x5) "multiplicação: a distributiva. 


Esta propriedade da multiplicação vale tanto em relação à adição como em relação à subtração. 
Observe: 


CAE) 
ata 


115 x 
e em relação à adição: EEE 5) x =3x4+5x4 
x 4 


e em relação à subtração: (6:{5 2) 
ba 


Aplique a propriedade distributiva: 


1) (4+6) x2= 4x2 +6x2 D Ix FERI PARA 
2) 5+N)x4=2H4 +7x4 8) 6x9 TH Z GXI + Gra 
3) Q+8)x5=24548x5 9) 3x(8-6)= JrÊ-IrG 
4) (10=3) x 6= 70x6 - 3x6 10) 2 X (12% 5) ZXR =2k5 
5) (8-4) x7= 8x7-4x7 11) (1146) x 5= XIZ OXI 
6) (7—5) x 8 = 7*8- ITE D (== 2r =7x2 
Resumo: 
Propriedades da multiplicação: e fechamento e elemento neutro | e distributiva 


e comutativa e associativa 


DISPOSITIVO PRÁTICO DA MULTIPLICAÇÃO: UMA APLICAÇÃO DA PROPRIEDADE DISTRIBUTIVA 


p E A ETs Tt es TE 
35 X12=2 BILICAOLHE 35X 2 Dispositivo prático 


Dreh) 


Pa | 
desdobrado em LES LE (50! 55 


dezenas e je q x 12 
unidades 


420 oa. TO 
*359 + 
420 


A PROVA DA MULTIPLICAÇÃO: 


UMA APLICAÇÃO DA 35 Prova: 12 

PROPRIEDADE COMUTATIVA x 12 x 35 
70 + 60 + 
35% 360 
420 420 


EXERCÍCIOS SER A e e T, IR AO EE 


Efetue as multiplicações usando a propriedade distributiva e o dispositivo prático e faça a prova: 


1) 28x 14 = Z8x(10 24)= 06 x10+.26xd = 2) 56X 15 = 66s(013)= 56410 15045- 
=200+112=3912 =560 + 280 = GAO 


Dispositivo 
28 
ETEL 
/12 


26 
392 


Dispositivo 


3) 45 x 16 = L6x/1046)-Gbxtordóx z 4) 14x 24 = Hsporá)e 74x204 PA cd 
= AGO 4270 = 20 = 1480 +276 = {776 


Dispositivo 


Dispositivo 


45 4 
x 16 x 24 
270 296 
146 


DIVISÃO 


O O 


A DECOMPOSIÇÃO DE UM CONJUNTO: DIVISÃO EXATA 
Considere o conjunto M = (meses do ano), cujo diagrama é: 


A Note que: 
janeiro julho 

fevereiro agosto 

setembro e O cardinal de B é 6; 


e O cardinal de M é 12; 


e O cardinal de A é 6; 


março 
maio abril outubro 
junho novembro e Ae B são disjuntos, pois 
dezembro AN B =. 


Ao par de conjuntos (M, A) ou (M, B) corresponde o par de números (12, 6). A figura mostra 
que M foi “decomposto” em dois outros conjuntos: A e B. Então, a partir do par de números (12,6) 
pode-se obter um novo número: o 2, através de uma operação que recebe o nome de divisão. 


Indicação: 
12 é o cardinal de M e recebe o nome de dividendo. 
(12:6=2 * ----6 é o cardinal de A ou B e recebe o nome de divisor. 


N 
“---2 corresponde às partes A e B resultantes da decomposição de M e recebe o nome 
de quociente. 
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EXNFRÓTCIOS ARES SS Se A id Torn goi mig, 
a) Considere os conjuntos: 

L = (letras da palavra instituto) 

V = (vogais da palavra instituto) 

C = (consoantes da palavra instituto) 


Agora complete: 

1) O conjunto L é MMA MO, cujo cardinal é ES 

2) O conjunto V é {4,4 t, cujo cardinal é “- 

3) O conjunto C é {7 „3 4 ), cujo cardinal é = 

4) V e C são conjuntos .: + pois WS ES Z. 

5) Ao par de conjuntos (L, V) ou (L,C) corresponde o par de números (03 ), ao qual 
REA POnde o número 2, através da operação cum Essa operação é indicada 


por = m = AMA 
6) Nessa operação, o dividendo é no o divisor é o 3 e o quociente é o 2 
b) Observe a indicação 30 ; 6 = 5 e identifique os termos: o: 
1) 5 éo Quotum: 3) 30 é o MMAM 
2) 660 lidos. 4) A operação indicada chama-se UNO” 


c) Considere o conjunto M representado na figura: 

A seguir responda: 

1) Os conjuntos A, B e C são mutuamente 

“ ois 

anúnce E 

2) O cardinal de M é [62 ,0 PT 
ode Bé emirde Gé- 

3) Ao par de conjuntos (M, A) ou (M, B) 
ou (M, C) corresponde o par de nú- 
meros (“27 je 


4) A operação divisão transforma o par ( 12,4 ) no n e 
5) Essa divisão é indicada por ua dE 
6) Os conjuntos A, B e C são as I 


partes em que o conjunto M foi decomposto. 


Observação: a divisão exata é entendida como operação inversa da multiplicação, onde o dividendo 
representa o produto, e o divisor e o quociente representam os fatores. 


ré Cá 


fatores 


E divisor quociente 
dividendo 


produto 


Agora complete as sentenças de modo que elas se tornem verdadeiras: 


1)» 642 =3 então 3x? -6 90 .5=13 Sato vo MMC g 
2) 6075 = 12 nc sê so TA RS (E adep x4 E 
3) 42:7=6 então L g e 89,20 .4 0 então 20 x 3 = 60 
4) nao, io? voa 9) LA i PR S 
5) 8: =4 = sus o. 10) O 2 =a0 anti O x5=50 


Indique o quociente correspondente a cada par de números naturais: 


PISO MPS amy a E PA 

1) (4,2) >_2_ 5) (OS bo 9) (36,12) > 3. 
2) (6, 3) => Lu 6) (38,2) >_12_ 10) (60,3) > 20. 
3) (GD> 9. 7) (40,10)> 4 11) (12,2) > _ 6 
4) (14,2) >_ 7. DE É ED E A RD 12) (8,8) + Lo 


ALGUMAS DIVISÕES ESPECIAIS 


e Dividendo diferente de zero, igual ao divisor: e Divisor igual a 1: o quociente é sempre igual 
o quociente é sempre 1. ao dividendo. 
(81 mm. S:8=i (10,1) >10 ou 10:1=10 
(4,4) 51 ou Ô 4$4 =H (31053 ou 3:1=3 
e O zero não pode ser divisor. 
(7,0) >? ou |7:0= Pois ? X0 =| 7 (5,0)>7 ou 5:0=?pois?x0=5 
E ca E AE cod a: E ATT ai 
| Não existe número que multiplicado por | | Não existe número que multiplicado por i 
| zero dê como resultado 7. zero dê como resultado 5. | 
ct tamem aj a = en dito. Sima nero ua J 
e Dividendo igual a zero e divisor diferente de zero: o quociente é sempre zero. 
(0,3)>0 ou 0:3=0pois0x3=0 (0,5)>0 ou 0:5=0pois0x5=0 
- Determine o quociente: 
filiação 9 s0)> Z 7) (0,2) >_0_ 
: E qria ção: 
Dik La 5) Cn Lo ; 
3) 0:12= 0 6) 9:9= 7 9) (,0> 2 


PROPRIEDADES DA DIVISÃO 


Considere os pares de números (6, 3) e (3,6). 


(637 >-2"pois—2303-="6 (3,6) >? pois ?x6=3 


Nem sempre a divisão faz corresponder, a cada par de números naturais, um outro número natu- 
ral, ou seja, o quociente de dois números naturais nem sempre é um número natural. 


A divisão não tem a propriedade fechamento. 


Ao par (6,3) corresponde o quociente 2. “ Ao par (3, 6) não corresponde o quociente 2. 


Então: O quociente depende da ordem dos números. 


A divisão não tem a propriedade comutativa. 


Ao par (3, 1) corresponde o quociente 3. Ao par (1,3) não corresponde o quociente 3. 


Então: A divisão não tem o elemento neutro. 


Agora acompanhe a resolução do problema que segue: 


Distribuí 100 moedas em colunas de 10 moedas cada uma e a seguir dividi essas colunas entre 
5 pessoas. Quantas colunas recebeu cada pessoa? 


Com certeza você já sabe a resposta: 2 colunas. Mas, vamos escrever: 
será o mesmo que (100: 10):5 e 100:(10:5)? 
Vejamos: 
(100:107 5 = 1005 = 2 
100: (1075) = "W0727="50 


=> então: | 100:10:5 = (100: 10) : 5100 : (10:5) 


EXERCÍCIOS 
a) Observe a tabela: 


H ido E 


Responda: 
1) Quais os pares que mostram que a divisão não tem a propriedade do fechamento no conjunto 
dos números naturais? 
2) Quais os pares que mostram que a divisão não tem a propriedade comutativa? 
O 
3) Quais os pares que mostram não se admitir na divisão o 1 como elemento neutro? 


4) Quais os pares que mostram não se admitir o zero como divisor de outro número? 


b) Classifique como possível ou impossível a divisão no conjunto dos números naturais: 
A / £ 
1): Tbeb 5) 0:5 amianto 9) 45:5 


7 


2) 3:6 Libel 6) 7: 0 _Lenpoiivok 10) 9:36 AROM 
3) 4:1 Monl 1, 33:11 aik 11) 12:12 osel 


4) 9:9 omavth 8) 3:3 abtpl — 12) 8:1 "onwel 
e / 
UMA PROPRIEDADE ESPECIAL: A DISTRIBUTIVA 


Analisemos o problema: 


Tenho 15 lápis. Vou adquirir mais 10 e depois os repartirei igualmente entre 5 amigos. Quantos 
lápis darei a cada um? l 


Vamos resolvê-lo de dois modos: 
1.º) Tenho 15 lápis e adquiro mais 10. Fico, 2.º) Tenho 15 lápis. Dividindo-os entre meus 


portanto, com 25 lápis. amigos, cada um receberá 3 lápis. 
PAO 25 e ap 

Dividindo-os entre meus amigos, cada um Em seguida adquiro mais 10. Dividindo-os 

receberá 5 lápis. novamente entre meus amigos, cada um 
ISe .= 5 receberá 2 lápis. 


(15 + 10) :5 Rã 


Logo, cada amigo receberá um total de 5 
lápis. 


59 + 10:5 


Conclusão: = Esta igualdade corresponde a uma propriedade 


(15-10) S= 152541055 da divisão exata chamada distributiva. | 


A propriedade distributiva da divisão exata vale tanto em relação à adição como em relação à 
subtração: 


DR ani cai A 
(É © p:a É O O:i= kan 
A N 4 To NAA 4 
E + E É 


Entretanto, essa propriedade só é válida quando a soma ou a diferença indicadas constituem o 
dividendo, isto é, são o primeiro termo da divisão. Chamamos a isso de propriedade distributiva à 
direita. 

Veja: 

24:(2+4) = 24: 6 = 4 (resultado correto) 

TTET EE ATE 18 

Observe que, aplicando a propriedade, o resultado não foi o mesmo. 

Vamos analisar agora um exemplo, utilizando a subtração: 

48 : (8 — 4) = 48 : 4 = 12 (resultado correto) 

48 : (8 — 4) 2 a:e Zast pI U 12 =? 

Aplique a propriedade distributiva: 


1) (4+6):2= 4:2+46:2 6) (35 + 14):7= 35:7414: 7 
2) (56 = 28): 7 = $6:7-260:7 | 7) (81- 54):9= ADLA 
3) (45+27):9= 45:94207:9 8) (16 +8):4= 16:4+8:4 

4) (18-6):3= BI-b:I 9) (20 — 15):5 = 20:5-15:& 
5) (64-48):8= 04:8-46:8 10) (36 + 12):6= J6:6+12:6 


A DECOMPOSIÇÃO DE UM CONJUNTO: DIVISÃO NÃO-EXATA 


Observe a decomposição do conjunto M em 4 subconjuntos mutuamente disjuntos: 

e O cardinal de M é 14. 

e A,BeC têm o mesmo cardinal 4. 
e O cardinal de D é 2. 

e M = AUBUCUD: 


Então: 
cardinal de M = cardinal de A + cardinal de B + cardinal de C + cardinal de D 
—[_ 


14 4 4 4 2 
o = bus 4 E ga Dispositivo prático 
j= fá Be 2 "ES 
Dividéndo | i Resto 2 3 
Divisor | 
Quociente 


Conclusão: procurou-se organizar o conjunto M em subconjuntos de 4 elementos cada um, mas isso 
não foi possível, pois o conjunto D ficou apenas com 2 elementos. Dos 4 subconjuntos, somente 3 pos- 
suem 4 elementos. Então, diz-se que ao par de números (14, 4) corresponde o quociente aproximado 3. 
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EXERCÍCIOS 
a) Transforme as sentenças em dispositivo prático: 


DD) D=2X7/F1 6) 271=3x7+6 
significa: 15 l 2 é å 15 | nå 
à a 1.2 significa: $71 4 
2) 200=6x342 1) 45=5xX8%5 
significa: A 6 gu 20 | 3 significa: 45 8 
eve ILARA nf a 
3) 7a2X3+1 8) 54=8x6+6 


significa: H 4 
6 


significa: 7I2 qu7lS 
1 3 I 2 


4) 17=5x3+2 9) 40=7x5+5 
signitica: 77 15 out 3 diguica: 40h 7 1501 
k 3 +] 5: mo 
5) JY =7XS42 10) 47=9x5+2 ; 
significa: 3717. gw37L2 significa: w k EMEI 
TAES = T-L L db de ad A 
b) Indique o quociente aproximado correspon- c) Indique o quociente aproximado na coluna 
dente a cada par de números naturais: Q e o resto na coluna R: 


1) (13:1013 DAISA) 4 PGE 


3) (15,4)> 3 9 (7,6)> Lo 
4) 17353 É 10) a o) STT 
5) (20,60)> 2 nd S 2. 
6) (18; D= 2. 2G D 


d) Complete o quadro: 


ociente ê e 
Qu ; Dividendo Divisor 
aproximado i 
, 
, 


D 


TEE 
Cans | 3 | æ E EN 
pmr] 


PROVA DA DIVISÃO 


Utiliza-se a igualdade: dividendo = divisor X quociente + resto 


Veja: Prova 
153 [12 | 153=12x12+9 
3. 12 153 = 144 + 9 
9 153 = 153 


Efetue as divisões e faça a prova: 
1) 431:15 


Dispositivo Prova 


ana Dispositivo Prova 
491 [15 nr 


795 = 9x4 +ho 
795 |72 |795- 779:6 


434-420 +11 15 

131 26 4342491 «28 

14 720 
-J0 

420 
3) 40L: 6 4) 918:17 
Dispositivo Prova 


401 = 6x66tS 
do! Lo Lol = IZ6+5 


005 ap (Ro tá 


79 
77 


Dispositivo 9 E a 
18-17 x 
28 [7 | org=218 
066 54 
00 


5) 4328:42 Cheo: 9 
Dispositivo Dispositivo Prova 


325 |3 I25=Ix 0841 
0245 WE 


Za28-42 V032 

= i Lg 

4328 (48 4308 - 432642 
/98 103 4328-4328 


04 20% Z 


412 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU E EEE E EE 


a) Observe os diagramas dos conjuntos A e B: 


domingo e quarta 
eterça sexta 


segunda equinta 
sábado 


Agora complete: 


1) O cardinal de A 67, o de B éZ, esses conjuntos são disgiundos » pois A N B =£ 


2) O cardinal de A U Bé ZM- — H. À 
3) Ao par de conjuntos (A, B) corresponde o par de números 7) ao qual, pela ad - 


AMO , corresponde o número 14. A operação adição é indicada por 7.47. = do. 
O número 14 também pode ser obtido através da operação Eaa , indi- 
EA 


cada por La 7 XI 2 


4) Na operação indicada por 7 X 2 = 14, o número 7 é o o número 


Z2éO e o número 14 é o 


5) Na multiplicação, o número que indica a parcela rea se repete chama-se 
e o que indica a quantidade de vezes que a parcela se repete chama-se ; 


sendo que ambos são chamados fatores. 


b) 


c) 


d) 


e) 


f) 


g) 


Complete o quadro: 


Adição | Multiplicando| Multiplicador | Multiplicação | Produto — 
[5+5+5+5 onp + saniñouo ~| aoivib & obasbivib Situ | oca | 
rurun | Za] 3 | #x3 | 
[3434343434 Hre] é | axé Juje | 
Brt [ermee] 3 | 2x3 Jaa | 
E pd es 4 
(24240+2422 | Rg 1 7º pom 

e qq o ane 
ARE "TCs LSar Pa | 


di” a tabela: 


E" 


Cas 


sx 


e>] 


A 


nl 


N 


tn 


—  REEBDDEDEDEDDA 


Agora complete as frases: 


1) Em todos os casos, o 1.º e o 2.º fator bem como o produto são números molus é 
Isso mostra a propriedade da multiplicação denominada 

2) O produto é zero se um dos fatores for zero. Podemos observar isso nos pares: 
(91); (BO); (015) e (240). 

3) Os quatro últimos pares ( 1,0 Y; (AO 9: f LAA e (2,1) evidenciam a propriedade da 
multiplicação denominada menino o o 

Mostre de três modos diferentes a propriedade comutativa da multiplicação em: 3 X 4 X 5 x 2. 

10) 3x4x5x2= LxIxóxa 

20) 3x4x5x2= 2L0xdx3 

30) 3x4x5x2= Ix xa 


Mostre de três modos diferentes a propriedade associativa da multiplicação em: 2x 7 x 3 X 6. 
19) 2x7x3x6=[2x7)x(9x6 


2.9) 2X7XIXE= LAS x6 


3.0) 2x1x3x6= Lx7xfIxho 


Aplique a propriedade distributiva: 
1) (15 = 8) X 3 =038x? 3) (ILF 4) x7=07A7 5) 8x(9—-1) =8x7 8x1 
2) 5X (18 — 8) =50-5x0 4) 10x (12 +3) =0M20x3 6) (1243) X9 =2x723x7 


Complete o quadro: 


h) Efetue as operações possíveis no conjunto dos números naturais e complete as frases: 


1) 


2) 


3) 


6:2= 3 Isto mostra que a divisão não tem nem a propriedade do Achamiilas 


2:6=.— nema Lomulaluia. 
pele 


E= Isto mostra que a divisão não tem a propriedade do emana redio. 


(40 * 10): 2 EAR 


Isto mostra que a divisão não tem : i dade asdocualuim 
PRE P que a divisão não tem a propriedade 


i) Efetue aplicando a propriedade distributiva: 


1) 


OLED: I= LZA -JAIA 


2) (18 + 42) :6 = 6442 :6:347:10 
3) (32 — 8):8 = _J2:8-8:0-4-1-3 
Ajar :11= EEEE ANAR 
5)—660-+-4$) 15 m UDIR DARI ZM oO a a 
DS E E e N AE EAE BAT eE A A A A A SA 
7) (48 — 24) : 12 = AM R 2A TAa. 
8) (56 + 28) : 14 = {Git IB: NA =A =G 
9) (80 — 60) : 20 = 2:060: 404 -I= 1 
j) Coloque parênteses de modo que as sentenças se tornem verdadeiras: 
lj 60:(6 x 2)=5 5) 15 x(6 — 4)= 30 
2) (5 + 6): 3 = SI (12 +6):3+3 =9 
3) (18 — 10):2 = 4 7) (12 + 6):6 + J=3 
4) 10 x(2 + 3)= 50 8) 12+6/3+3)=13 


EXPRESSÃO ARITMÉTICA 


Para obter um numeral mais simples que represente uma determinada expressão aritmética devem- 
-se eliminar primeiro os parênteses, depois os colchetes e, por fim, as chaves. Também as operações 
devem ser efetuadas numa certa segiiência: 


e em primeiro lugar, as multiplicações e divisões na ordem em que aparecem; 


e em segundo, as adições e subtrações, também na ordem em que aparecem. 


Obtenha o numeral mais simples: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 


30:15x2= 4 8) 15-45 +[(11+25):(12-3)])= 6. 
BERTA E mei 9 Ma rã DK Vo 
12 sui irio 10) 2X4S ALAN: IP =. 

WB ida mé 47 ia bidotS se) PO xI É 
ext ns E. 12) nion] B ssi al 
G= ma Fe 13) 18-4[(16:4- D+8]= Z 
EENE E EN e sd Ls pro la |=T= a 


O USO DA OPERAÇÃO INVERSA 


Observe: 
A x3=2SA=12:3, então: A =4 
(multiplicação ) (divisão) 


SP 6- e EET xº5; “então: * [E] ="30 


(divisão) (multiplicação) 

(1—-2)x4=206 (G-2)=20:4, então: 2—2 = 5 © 4=5+42, então: = 7 
(multiplicação) (divisão) (subtração) (adição) 

(dr +3):6=8S (Gy + 3) = 8 x 6, então: iy + 3 = 48 y = 48 — 3,então:y = 45 
(divisão) (multiplicação ) (adição) (subtração) 


Agora descubra o valor desconhecido: 
1) Axt=86 À =A 
» nis= ne pg= 12x8:% 
DUAL) xs =a 14:05:56 A MALE E 4-5 -4= 1 
9 m-)xI=2n6 45=21:7<58-6= 3 DS a-ItOrA 
5) (A +6):8 =54&__At6 5x8 EDarb-dO Da-do-b-3d 
O E-8):2=6O *-B-6x2 > #-0-12 CDM=12+46=40 

Então vamos resolver alguns problemas: 
1) Qual é o número que multiplicado por 6 dá como resultado 72? £ 18) 
2) Descubra o número que dividido por 11 dê como resultado 12. É 138, ) 
3) Adiciona-se um número a 9 e a soma obtida é multiplicada por 4, resultando 48. Qual 

é esse número? ( 3) 

4) A diferença entre um número e 2 é dividida por 5, resultando 8. Que número é esse? ( 42 ) 
5) A soma entre um número e 12 é dividida por 9, resultando 4. Qual é esse número? (24 r) 


6) Adiciona-se um número a 3 e a soma obtida é dividida por 3, resultando 6. Qual é esse 
número? ( 15) 


7) A diferença entre um número e 15 é dividida por 5, resultando 4. Que número é esse? (35) 


POTENCIAÇÃO 


NOÇÃO DE POTÊNCIA 
Observe as multiplicações que seguem: 
3x 3; 
4x4x4; 
LALR LRZ K 2 


Veja que em todas elas os fatores são iguais. Essas multiplicações podem ser indicadas assim: 
É RO SRS ia [3 lê-se: três elevado à 2.2 potência ou 2.2 potência de três. 

AXAX 4 [48] lê-se: quatro elevado à 3.2 potência ou 3.2 potência de quatro. 

2x 2x2x2x2= 2% lê-se: dois elevado à 5.2 potência ou 5.2 potência de dois. 


O que é então potência de um número? 


Potência de um número é o produto de fatores iguais a esse número. 


a ND mm 


DENOMINAÇÕES IMPORTANTES 


DR Dá tina siri indo S 


(2) -— expoente [3 expoente 
3x3 = (3! (número de vezes que 4x4x4= 4] (número de vezes que o fator 
T o fator se repete) ' se repete) 
base (fator que se repete) base (fator que se repete) 


[5;-— expoente 


2%X2X2%X2X 2)= 2; (número de vezes 
| que o fator se repete) 


t 
base (fator que se repete) 


VAMOS EXERCITAR BRRR ac E: 


a) Dê a leitura: 

Exemplo: 5º lê-se: cinco elevado à 3.º potência ou 3.2 potência de cinco. 
1) 8º lê-se: LU tlevado a 22 polina ou 22 ainun ar 

2) T lê-se; ML ale evdo i a se ooleinua ou 3% wolônca e E 
3) 2º lê-se: 
4) 3º lê-se: 
5) 9º lê-se: 
6) 4º lê-se: 
7) 10° lê-se: =, 4 ; 
8) 6º lê-se: LM a 9% potene, vu J% odena, de sis. 


b) Indique a base e o expoente: 
Exemplo: 7 X7 X7 = o 


. g x p? 
1) 8 x 8 x 8 x 8 = —— 7) 6x6x6= 
2 104 
2) 5x5= r 8) 10 x 10 x 10 x 10 x 10 = pa 
3) 9x9x9= 7 9) 2X2Xx2x2X2x2X2X2= + 
5 
a Tx ILAA E 10) 4x4x4x4x4x4= 
5) 3x3x3x3= n 11) Yx 15 x xas O 
GO.Ixixixixi= á 12) 20 x 20 x 20 x 20 x 20 = ai 
c) Escreva as expressões em forma de multiplicação: 
Exemplo: 2*=2x2x2x2 
| g= É x8 7 10t= [0x {0x {0x10 
D 8 = LUTA Dore 277 
» i= 28 sob 9 T= A 
4) p= | d dade aut 
ge 11) 100º Paakki 
6) 5° = 9x5x5 12) 25° = PIKLIK 
Atenção: é costume denominar o expoente 2 de quadrado e o expoente 3 de cubo. 
Exemplo: 3? lê-se: três elevado à 2.2 potência 5? lê-se: { cinco elevado à 3.2 potência 
ou ou 
três ao quadrado. cinco ao cubo. 


97 


DETERMINAÇÃO DA POTÊNCIA: A POTENCIAÇÃO 


Determina-se a potência de um número efetuando a multiplicação dos fatores iguais. Esta ope- 


ração chama-se potenciação. 


E Hga L z3 
bhse potência base 4 | potência 
8 
6 


ra expoente 
i =i 

x L-J po- 
1 


= 2 X KU PN 


1 


32 
AGORA FAÇA VOCÊ 
a) Determine as potências: 
1) 3 = Px7 e B08P 990132 = 42x13 5167 
E LE EAA 10) 6 = 6x6x6=--Zí6 
qe Za AG sei AP Do FD o doe À 
4) 28 = UxQxBx QUI 6A 1) Pas Pe9w7s Ka 
5) 8 = xx BA 13) 48 = Axdxd= 64 
6) 3 = JxJx3xIx J243 14) 12 = Mx12= 14d 
7) 10 = 40x/0x/00= 1000 15)- 50! = SO x20=400 
8) 112= xI = 421 16) 30º = 30x 30x 30= 27000 
b) Complete o quadro: 
DT Be] Even [Pain 
5 
Datas ookoo | 27] 
c) Complete as sentenças: 
1) Numa multiplicação com fatores iguais, o fator que se repete recebe o nome de dae 5 
e o número de vezes que o fator se repete chama-se snaotndo a 
2) O produto obtido numa multiplicação de fatores iguais recebe o nome de polimua 
e a operação é denominada A. ; 
3) O expoente 2 recebe também a denominação de quaiado 
4) O expoente 3 recebe também a denominação de cubo 
d) Descubra o número que a potenciação faz corresponder a cada um dos pares de números: 


1) (3,2)59, pois 3? = 3x3=9 6) (10,2) > 100 11) (8,2) > 
2) (2,2) >a sb E Db (TBdortra Llnimbado (dBm 
ya (2539 obaval onis 8425) EE “PO 13)! (5,3) + Masra 
9 (40> 17 9 39) 8l 44 (10,3)51000 
5) (2,4) >_ 1 10) s T 15) 9,075 Ho 


a MŘŘŘŘŘÅōŐōĖō——— 


ALGUNS CASOS ESPECIAIS 


Base: zero Base: 1 


Expoente: número natural = O Expoente: qualquer número natural 
0 =0x0=0 a o sa À 
0!=0x0x0x0=0 ET A A 


Potência: é sempre zero. Potência: é sempre 1. 


Base: 10 Base: qualquer número Base: qualquer número 
natural natural 


Expoente: qualquer número natural 
102 = 10 x 10 = 100 Expoente: 1 Expoente: zero 


10º = 10 x 10 x 10 x 10 = 10000 é cade 2 =1 

Potência: é o número 1 seguido de * S Es 

tantos zeros quantas são as unidades Potência: é igual à base. | Potência: é sempre 1. 
do expoente. 


AGORA FAÇA VOCÊ CO SST DESA TOO E 


a) Determine a potência: 


D r= El 6) 1º = 7 II T = , 
2) T=% pe! izj ors o 
3 F= 0 8 151= 15 133 p= t 
9 p= 9 0= O 14) 0º=. 0 
Fio fal 10) 20 = 2 15) 30'= 30 
b) Complete adequadamente: 
Tib 10º oap ma asite 6) 10% = 1000 11) É 
é 0 
a = 0 ne 1) 107 = 1000000 alt=! 
3) 10 =M0000 _ & mês 13) 2:=0 
4) 10 = 10000 9 10é= 10 ppp de= 
5) 108 = 00000000 | 10) 102 = 10 000 000 15) 21=9 
c) Achar a potência correspondente a cada par: 
1) (0,6) >0, pois 0° = 6) (0,10) > 2 Dm (0D> O + 
LD Lo 9 1,1095100 wais fo 
3) (10,4) > 0000 gy (10,3) > 100 13) (0,)> 00 
D ED __. gia MDS E 
sj oja 10) (130)> 1 15) (1,10) > 4 


d) Complete corretamente: 
1) Sea base é zero e o expoente é quinze, então a potência é que 


2) Sea base é MW e o expoente é dez, então a potência é um. 
3) Sea base é vinte e o expoente é ur, então a potência é um. 
4) Sea base é dez e o expoente é dois, então a potência é cem. 


5) Sea base é LU e o expoente é um, então a potência é doze. 


O ao o nn 
PROPRIEDADES DA POTENCIAÇÃO 
— ULU 
Considere as afirmações: 


® ao par (3,2) corresponde a potência 9 (3? = 9); 
® ao par (2,4) corresponde a potência 16 (2! = 16). 


A cada par de números naturais a potenciação faz corresponder um outro número natural. 


Essa propriedade recebe o nome de fechamento. 


Agora observe a potência (2 x 3)?. Como interpretá-la? 
Basta notar que o fator que se repete (base) é 2 x 3 e o número de vezes que ele se repete é 2. 


Então: po H 
jai q E 

(2x3)? = 2X3X2x3 =.2x2! X+t3%x3! =? x 3º 

= L al 


Esta afirmação mostra que a po- 
tenciação apresenta a propriedade 
distributiva em relação à multipli- 
cação. 


Para elevar um produto indicado a 
(2 x 3)? = 22 x 32| UMa potência pode-se elevar cada fa- 
tor desse produto a essa potência. 


Vejamos agora como interpretar a potência (10:5)2, 
Note que o fator que se repete (base) é 10 : 5 e o número de fatores repetidos é 2. 


Logo: (pes 3 
Pes N a ł 
(0:58 = 1045 g1 10: 5 = L10 xA iiij 108: 8º 


Esta afirmação mostra que a po- 
tenciação apresenta a propriedade 
distributiva em relação à divisão. 


Para elevar um quociente indicado 
a uma potência pode-se elevar cada 
termo desse quociente a essa po- 
tência. 


(10:5)° = 10-52 


Aplique a propriedade distributiva: 


1) xla P 6? fda GaS E Dx 55 11) (2X 997º = 02x 9” 
» Gxyp= DA 1) gx 287 12) (asim = DEPTO 
3) (8:2)? = 8x2? 8) 12:6) E 006º 13) a x 12i ZOR 
4 O 924º 9) (7x3) = 703º" 14) (15x 13)? = (6513? 
5 e aie o E E re. S E a 
m O T O E e aS Std — 
RADICIAÇÃO 


NOÇÃO DE RAIZ QUADRADA 


Pois bem, agora pense nisto: 

Qual é o número natural que, ao quadrado, dá como resultado a potência 9? 
A resposta é imediata: 3. 

Mas como chegamos a esse resultado? 


Efetuamos uma operação inversa à potenciação, que recebe o nome de radiciação e é indicada 
da seguinte maneira: V9 = 3 porque 3º = 9, ou então: VI =353=9 


100 


ENTÃO VAMOS EXERCITAR ENE 
a) Escreva as sentenças em linguagem comum: 
Exemplo: Y16 = 4 lê-se: a raiz quadrada de dezesseis é quatro. 


1) Vã=?2 lê-se: $ 
2) V9 = lê-se: MULA QUUQUIAUAR CH MOVE L MEA 
z A : . Pe? 
3)" V 2y = lê-se: ALUA UUV Me NME L UAF £ AMED. 


5 
4) V36 =6 lê-se: 4 pd; | up aladio de unha, £ LUA L de 


5) 100 = 10 lê-se: 4 shig (UMUT, BE MIR LA GA, 
j 3 (gih 
6) V81=9 lê-se ALÉM! OUALLA Le Una 2 dm HO. 


b) Complete adequadamente: 


1) V49 = 7 pois 7º = 49 6) VOF = 2 pois Z= 64 

2) VIG=4 pois e F 1) VI69 = 13 pois Z3% = 169 

3) VZi= 4 poisi?=A/ , 8) VII = ZÉ pois 142 = 1 
4) VZ = 12 pois Z2 = 144 9) VT = L poisses 

5) V22Z = 15 pois ZÉ = 225 10) VO =4 pois? = 0. 


DENOMINAÇÕES IMPORTANTES 


e ereta 


2 
\ chama-se sinal da raiz. 


A E 2 chama-se índice. Atenção: o índice 2 não precisa ser escrito. 
V64=8 < V64 chama-se radical. Y64 = 8 indica-se V64 = 8 


8 chama-se raiz quadrada. 
64 chama-se radicando. 


———e—-e LA SM [DMA eminente 


DETERMINAÇÃO DA RAIZ QUADRADA: A RADICIAÇÃO 


ir iii rom 


Radiciação é a operação que faz corresponder a dois números, dados numa certa ordem, um 
terceiro número chamado raiz. 


Assim: ao par de números (9,2) a radiciação faz corresponder o número 3. 
(9,2)>3 ou Y/9 = 3 pois 3º = 9 


Descubra o número que a radiciação faz corresponder a cada par de números: 


D (25,2) 838- 5) (225,2) 5.15. 9) (100,29) > 10. 
2) (16,2) > LL 6) (64,2) > 4. 10) PEro pol 
3) (49,2) > 7. 7) (196,2) = 14. 11) (4,2 > L 
49 (2) > 10 8) (144,29) > 14. 12) (02) > -Q 


Complete o quadro: 


z 
2 [BA oa VLEZ aAA 
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—— aaaaaaaeeee 


EXPRESSÃO ARITMÉTICA 


— —— cisma e a 


Quando uma expressão envolve potenciação e radiciação, estas operações devem ser efetuadas 
em primeiro lugar. 


Veja: 
ERETT 2) V1l6+2x3º 3) V64 — (6 — 4)? 
5+4x3=54+12=17 4+2x9=44+18=22 8-2=8-4=4 
Agora resolva as expressões: 
ETATE A 5) 52 +[(342)º T] = 40. 
2) 15- 24:2 = 44 6) 16 — {£ -[(4 +2) - 30} = 6 
D G+ e MO. D Fm- m Dx? - las d 


4) 2 +[V36+(5-3)!:4]= 18 8) VAI + {3 + [8:2 + (5 +12) = (7 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU EE APT S S or ona ana T EEE 


a) Complete adequadamente: 


1) 37 lê-se: At temdo wte ainu 


2) cinco elevado a 12.2 potência indica-se por: ha 
3) 142= 1% 

4 Vél= ?. 

sS p= 0 

6j = 1 

CE À 


8) 100 = _/0 000000000 
b) Aplique a propriedade distributiva: 


| us ZH à aa DO alii E = ET AS 
2) (15:5)t= 158: 9 (Axe= r 8 (mo = 07767 


3) (8x 11)3= lx? 6) de) = *":0º 9) Gx = 3x7) 
—— DATA AA GASTGAUO SAS AG OIDAMMBIAO ———  — 


AS OPERAÇÕES: UMA COMPARAÇÃO 


in sa a a SE E 


Ao par de números (16,2): 


e a adição faz corresponder o número 18...... (16,2) > 18 ou 16 +2= 18 
e a subtração faz corresponder o número 14.... (16,2) > 14 ou 16 — 2 ="14 
e a multiplicação faz corresponder o número 32 (16,2)>32 ou 16x2=32 
e a divisão faz corresponder o número 8...... (162) —>& ou 16:2=8 
e a potenciação faz corresponder o número 256 (16, 2) > 256 ou 16º = 256 
e a radiciação faz corresponder o número 4.... (16,2)>4 ou ViG=4 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO RES BRR S cs re red ços 
==" -— N ítzmrerecCcCoDºD€EFTFT 


a) Considere os conjuntos: 
A= {0°, A+, W} e B=(A,0) 
Agora complete: 
1) O cardinal de A é< e o de B é 2. 


2) Ao par de conjuntos (A, B) corresponde o par de números (<, 2) ao qual pela adição cor- 
responde o número 2, chamado -4274 , e pela subtração o número 2, chamado dg; 
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1) 
E 


Elemento £ (4+5) x3= 
neutro =4x3+5x3 
efom | A| ExI=8 |] 


Fechamento (ISCAX SS = 
=3x (4x5) 


A 
| e | Distributia | © | 4x9=9x4 
c) Resolva: 


1) Uma senhora gastou Cr$ 4 500,00 no aluguel, Cr$ 2 600,00 em prestações e Cr$ 2 000,00 
em despesas gerais. Escreva uma expressão que traduza O total do seu gasto e, em seguida, 


calcule esse gasto e faça a prova, usando a propriedade comutativa. 
4 500,00 + 2 600,00 + 2 000, 00 = 7 100,00 ; 4.000,00 +.2 600,00 + 4500,00 = 9 100,00) 


2) Um aluno comprou um livro por Cr$ 70,00, um caderno por Cr$ 25,00 e uma caneta por 


Cr$ 5,00. Calcule a despesa e faça a prova, usando a propriedade associativa. 
[70,00+:25,00+8;00= 100,00 ; 70,00 +| 25,00 +5,00 )= 70,004 90,00= 700,00 ) 


3) Uma pessoa comprou um carro no valor de Cr$ 85 000,00 e deu como entrada seu veículo 
usado, no valor de Cr$ 53 000,00. Determine qual é a dívida da pessoa e faça a prova atra- 
vés da inversão. 


(85000,00 -53 000,00 = 32 000,00 ; A2000,004 83000; 00 = 85 000,00 ) 


d) Considere o conjunto A = { 0 L2, 3ye Construa uma tabela de dupla entrada para a adição e 


Elemento 
neutro 


Agora resolva: 

1) Indique os pares cuja soma não é elemento de A. (1,3) (2,2)(3, 1) (A Pie rue A 3) 

2) Indique 2 pares que evidenciem a propriedade comutativa da adição. (2 , 3) e fo Ip ) 

3) Indique 5 pares cuja soma é elemento de A. (0,0)(t, 2) (1,2 J(I; 0) (0,2) 

4) Indique os pares cuja diferença é 1. (1,0) (2, 1) (3,2) 

5) Indique os pares cuja diferença é 0. GaN 1,1 2 ( 2,4 G >, 3) 

6) Indique os pares cuja diferença não pertence a N. ( 0,1 ht 0,2 0,3)112)(4,3)/2,3) 

e) Considere os conjuntos: 

Arda ia GiB = Ab, om) 

Complete: 

1) O cardinal de A é J eo deB EA Através da operação união, o par de conjuntos (A, B) 
transforma-se em A U B = { 0,4,4, é, Ø, mv |, cujo cardinal é ER 

2) Ao.par de conjuntos (A, B) “associa-se o par de números ( 23), que corresponde ao núme- 
ro. É através da adição. 


103 


3) A adição 2 +2- =6 pode ser indicada por 2 E 6, què corresponde à multiplicação 
onde 2 é o multiplicando, Léo multiplicador eL é o produto. 


f) Construa uma tabela de dupla entrada para a multiplicação dos elementos do conjunto 
A = {0,1,2,3}: 


Agora resolva: 


1) Indique os pares cu s produtos não são elementos de A. 
II YTY VIT) 
i t 2 


2,3) [I ) 
2) ER Ve SB que evidenciam a propriedade comutativa. 
B) | IA Be cujo produto é 0. 
g) Transforme as adições em multiplicações e indique o multiplicando e o multiplicador: 
DITET ET E= Zx 3) I+1+1+I4+141= noyé 
multiplicando: Z multiplicando: _/ | 
multiplicador: o) multiplicador: 20 
dd LO + Udo 1a Oo e iba dd Dodo Soledad Sead e A 
multiplicando: JO multiplicando: pis 
multiplicador: > Judo multiplicador: pe sa 


h) Aplique a propriedade distributiva da multiplicação: 
1) S PIADEG AIN AARE SIII) IOE = DB45x849x8 
2) (BIO Dx S= OI RI 6) i12 X (T+ 3 4) = MxZelexI-toxd 
IVAP POPKE E Lg- Brb T3 X (IT 5 F2) = IxM-Ixb4IxA, 
4) (10-2-4)x5=70x0-2x5-4x0 8) 4x(15-8-5) = Zx- 8 -x5 
i) Considere o diagrama: 


e Sagitário 
e Áries eVirgem e Gêmeos 


e Touro . Capricórnio 
e Leão e Escorpião e Peixes 


e Aquário D 


Agora complete: 
1) Os conjuntos A, B, C e D possuem cardinal 2 e são disjuntos, pois ANBNCND =. 
2) Aos pares de conjuntos (S, A); (S, B); (S, C); (S, D) pode-se associar o par de números 


(12,3 ). 

3) A operação irado transforma o par (12,3) no número natural 4. Essa operação 
é indicada assim: 2.9 =4 , onde 2 é o dividendo, “ é o divisor e% é o quociente. 

j) Resolva: 
1) ri divisão, o dividendo é 238, o divisor é 19 e o quociente é 12. Descubra qual é o resto. 
70 | 

2) Descubra o dividendo de uma divisão que apresenta divisor 89, quociente 37 e resto 35. 

(3328) 


i 


3) Numa divisão, o divisor é 53 e o quociente é 12. Sabendo que o resto é o maior possível, 
descubra qual é o dividendo. / GEB ) 


4) Numa quadra de ginástica 50 alunos estão distribuídos em 10 colunas de 5 alunos cada uma. 
Se você repartir os alunos em dois conjuntos disjuntos, com o mesmo número de elementos, 
quantos alunos terá cada conjunto? Indique a operação de dois modos diferentes. 

(50:10)x 5 e 50 (10:5) 
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5) 


Num salão onde se realiza um congresso existem 96 cadeiras igualmente distribuídas em 12 
colunas. Em cada coluna só há congressistas de um destes Estados: Minas Gerais, Bahia 
e Santa Catarina. Sabendo que todos os Estados têm o mesmo número de congressistas, 
responda: 


* Quantos congressistas há em cada coluna? (8 ) 


®© Quantos congressistas pertencem a cada Estado? ( 34) 
* Quantas colunas cabem a cada Estado? tifo 4 sb 


1) Aplique a propriedade distributiva da divisão: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


(8 + 16 + 12):4= BAFIO AP ILA 

(40 + 25 — 15) :5 = 10:5+25:9-19:5 
(12-12-36):6= 72:0-8 6 -Jé G 

(33 + 22 — 44) : 11 = _ JI N +24 MAL: 
(12 + 40 — 96) :8 = Z :8+40:8-W:8 
(144 — 36 + 24) : 12 = 144 1R -I6 : 1 +24:12 
(75 — 30 — 45) : 15 = 72:15-30:15 -45:18 
(108 + 36 — 54) :9 = 108: 9+36 :7-64:9 


m) Determine as potências: 


1) 
2) 


a) 
b) 
c) 
d) 


2=64 3) 12=807 5) 10 =w 1) $ = 727 9) 52 = 0 
EE O E 400 6) = 2407 A E ?— 10) E L 
n) Faça a associação: 

100 (£) V 400 a) V289 (O) VT69 

625 (C) 142 b) 225 (&) 21 

196 (4) VII cj 13 db 15: 

11 (4) 10º d) 24? (4) 17 

20 (Ê) 25? e) VIT (4) 576 


e) 


o) Complete, conforme o modelo: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


2 =256125=5 


pe V4 =7 o) DAM eNNI =n 

u= 12 VM MH 1) 30 = 100 es V 900 +30 
aao / N <9 8) 25 = 025 e V 695 >28 
10" = 100 VTO = 10 9) 18: = 2 es V A24 = 18 
(6005 sVB=1s 10) 142= 196 es V1% -14 


p) Descubra o numeral mais simples que represente a expressão: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


2? + V9- VF = AENDA a 

VOO = 3? + 20 = 9 NTANTO a - io = 
V64 + [2t + (16:22 — VT6)] L 8) (VIOO + 2) — (V100 — 2) = 12 
G +8)- VT- VD- 9) (32 +V1) = fetal 

vv = 10) (32 — V 16)? = Kd 
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SISTEMAS DE NUMERAÇÃO 


SISTEMA DE NUMERAÇÃO DECIMAL 


O sistema de numeração decimal, que utiliza os símbolos 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7,8 e 9, chamados 
de algarismos indo-arábicos, apresenta uma indiscutível facilidade tanto para a leitura quanto para a 
execução das operações, sendo por isso adotado universalmente. 


Nesse sistema a contagem é feita agrupando-se os elementos de dez em dez. 


Observe: 


| ousado (9 X4) ss--s=A+ Id 
| =sl25=2X 10 45X]! 
“2 dezenas (2 x 10) 


TE 
=4 unidades (4 x 1) 

| C7 dezenas (7 x 10) = 314 =3x 10x 10+7x10+4x1 
=3 centenas (3 x 10 x 10) 374 =3x 10º + 7x 10+4 x 1 


CONOSCO BSSR a 0 R a 


— 7xrf0t8xt se xf » 
Dorpe SÉ i i Ix 40t x10+42x I 
1 
| s 


-= 4 umidade (2xt) 


ES.: > AA 
=.=- == — (9x hoxho) 


» 246= 2x104 x 1046x4 9 2419- 2 x MHA AO SU IOA f 
FEL 6 unidades (6x!) FALE, Pumidada (9x) 
| Loro ip (Ato) E ee AA j 
fa (2x10x10) | L-===- EEL A 
r Po -r m p EDRN 
5) 7 0 3 = 7x0 Ix j0tIxf 6) 580 ê = xfi 8x t0 Ixl 
FIT Sumidador (604 HI Famidades (3x4) 
| Lone I alegra (9x0 | | Losi» 7777 
De Lo l centenas | 8x70; 
TAR — 7 umidadts de milhar SO — Suni púddas 
(7x h0xh0x 0) ( 5x 10x40x 10) 
= AOHO itso TxA - Ixng?4 Ax oF 
PEIES AEE at 
I La + E ha. 
i E od PoE É tar | LADA. pa pe ape 
senas Loo I Moldes 
T macae jo ma [3x 48x toato) 
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Observe com atenção: 
. 


Se você considerar um mês de trinta dias e dividi-lo em semanas (7 dias), a base de contagem 
será sete, e o resultado, quatro, havendo um resto de dois. Então você diz: “quatro, dois, na base 
sete” e indica: (42)+. 

* Se você comprar trinta ovos e dividi-los em dúzias, a base de contagem será doze, e o resultado, 


dois, havendo um resto de seis. Então você diz: “dois, seis, na base doze” e indica: (26)1>. 
* Se você dividir o ano (doze meses) em semestres, a base de contagem será seis, e o resultado, dois, 
não havendo resto. Então você diz: “dois, zero, na base seis” e indica: (20)s. 

Agora dê a leitura; 


1 Ga Che, MO, DA fast quadro 
2) (102): 7A Hio, doit na hase liis 


Faça a indicação de: lo 


= f 
3) (214). ih, um, za lassi 


1) Dois, um, um, na base quatro: — qua) inco, seis, ito: Ê 
/5 : é EIZH 


2) Um, zero, zero, dois, na base cinco: 4) Três, um, quatro, na base seis: bomba 


COMO TRANSFORMAR UM NUMERAL TRANSPONDO-O DE UMA BASE À OUTRA? 


DA BASE 10 PARA OUTRA BASE 


Vamos, por exemplo, transformar o numeral 54 transpondo-o para a base 4: basta efetuar suces- 
- sivas divisões por 4, até obter um quociente menor que 4. 


Veja: 
54 | 4 
14 13 4 
W b =i ii Então: 54 = (312): 


tasã==2...——.———— —— — — — 
Agora vamos transformar o numeral 283 transpondo-o para a base s 


283 2S5 

33 56 | 5 
tu 06 H 3 
| 


| =» 


| cu fi LI) Então: 283 = (2113) 
L J 1 


ACCORA P ASIa C7 EPE O A e 


a Transforme “os numerais transpondo- -08 da base 10 para a base 4:, À 
1) 28 = (00% 3) soft inch 5) = ý 33/4 7) (eta, 
EE: = 2) EZEZ) “fe, 
DiD stmocdebaul Hed ti mam — 6) POPA 8) Dos 
b) da = iag pe Bei), a pin A o a tata bad), nro i 120102) 
) ; ) 6l = a 5) 18 = 75 1) 46 = aa 
dy DD qdo A) 05 =, ia 0) AA? A aea) E na são 
c) Transforme os numerais transpondo-os da base 10 para a bae À 
qe OON), à) E DA 4 pe _ (Hoo pi mg a 
Ei 7, “(ROTA E cars, A 
1) Jia Sn 4) g1=.  * 6) BE Ga y = 
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DE QUALQUER BASE PARA A BASE 10: 
Vamos usar como exemplo o numeral (232); e escrevê-lo na base 10. 


Multiplica-se o primeiro algarismo da esquerda 

pela base. Ao resultado dessa operação adiciona- 

*T2x5=2x1= -se o algarismo seguinte e multiplica-se o novo 

resultado pela base. Ao resultado obtido adiciona- 

CS XI ms) 15 -se O algarismo seguinte, cujo resultado multipli- 

ca-se pela base e assim por diante. Com o último 

COLAS = 2 MZ = 9 + algarismo da direita efetua-se apenas a adição e 
6T não a multiplicação pela base. 


cedo coma 
r-->N 


| 


RR 

I = 

O + e 
ilx5= 6 


| 
E 


Então: (232); = 67 


| I : ] | 

2X ABB + ARE n 1 
Ix4= 

si PEDE i6 


ida ETR 


2 
4 
i 
| 
[j 
l 
l 


Então: (2113), = 151 Então: (2113), = 151 


Transponha para a base 10 os seguintes. numerais: 


1) tips Po 6 a 11) (10110), = 2. 

D ma É 7 (1013), = 425 12) (11101) = 2.49 

3) (221) = 26 H tre. 7 13) (10011): = 12 

9 qi = 14 9 (220), = 24 — MT e a O 

9 ha Po 10 dote Po. jeito ed 7 4 
Observações 


a) A quantidade de algarismos necessários de- b) O sistema binário ou de base 2 é de grande 

pende da base. importância, visto que é largamente empre- 
gado em computadores eletrônicos. No 
sistema decimal as potências de 10 assu- 
mem um papel fundamental. No sistema 
binário, esse papel cabe às potências de 2. 
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PRINCÍPIO DA POSIÇÃO BINÁRIA: 


Um algarismo escrito imediatamente à esquerda de outro significa unidade duas vezes maior. 


VERIFIQUE O QUE ABEJ ADEI EE E 7 

a) Escreva o numeral correspondente: p 
1) Considerando a semana (7 dias) como base, como representar 22 dias? (31); 

2) Considerando a dúzia (12) como base, como representar 50 ovos? (AL) va 

3) Considerando o bimestre (2) como base, como representar o trimestre? (44 


b) Dê a leitura: 


1) (1100):: 

2) (3123): Chs gun lota Dita ARAL AÇO 
3) (1163): leme im Atis “Li na dase calo 
E E] E) ie > 7, 

4) (124): hoy 7 / Vade 


c). Transforme os numerais RA MAR da base 10 para a base 5: 
1) 16 = (Us 6) 48 = (143); 11) 87+ (8028 
2) 23 = 71 62 = (028); 12) 26=-(Mo0blp — 
3) 30 = (MO) 8) 79 = (804); 13)264 = (Blbtlo + 
4) 36=(MUz — 9) 80=(H0s 14) 300 = (8000 


5) 42 =(180) 10/85/2480) 10 yso (4004 
d) Transponha para a base 10: 


1) (41) = 33 5) (2110),=. MB 9) (1417) = FB 
2) (122)5=0. 97 6) (12), = H 10) (170), = AA 
3) (100). =. 4 7) (101): = 5 ID (32: = 23 
4) (212)3=. 23 8) (202); = 20 12) (122)34=, 47 


CONTAGEM DOS ELEMENTOS DE UM CONJUNTO 


Considere o conjunto A = (meses do ano). Vamos fazer a contagem dos seus elementos nas bases 
10, 7, 68 5. 


Reúnem-se os elemen- | Reúnem-se os elemen- | Reúnem-se os elemen- | Reúnem-se os elemen- 
tos em grupos de 10. | tos em grupos de 7. | tos em grupos de 6.| tos em grupos de 5. 


E || 2 
Lj ty 
1 
|] 


i> sobram 2 --->» sobram 5 >» não sobra 
nada 


1 grupo 1 grupo 2 giupos 
de 10 de 7 de 6 
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Considere o conjunto A = (dias da semana!. Faça a contagem dos seus elementos nas bases 6, 5, 


Numeral: SMA Numeral: (i Ā 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 
Faça os diagramas e a contagem dos elementos dos conjuntos abaixo nas seguintes bases: 
1) A = {vogais do nosso alfabeto}; bases 4e 3. (-g#-)s e (42); 
2) A = {estações do ano}; bases 4 e 3. Cis eey): 


3) A= {0, A, OD * 0); bases 5 4e 3. (gy Dos (go ): e (2g): 
4) A = (cão, boi, gato, cavalo); bases 4 e 3. ( j Je (#): 


SISTEMA ROMANO DE NUMERAÇÃO 


O uso do sistema romano de numeração é, atualmente, bastante restrito. Costuma-se empregá-lo 
apenas para numerar datas, séculos, livros, capítulos, mostradores de relógio, etc. Esse sistema apre- 
senta as seguintes características: 


e É decimal, mas não obedece a nenhum princípio de posição. 


e Os símbolos dèsse sistema são: I, V, X, L, C, D, M, dos quais I, X, Ce M podem se repetir no 
máximo até três vezes consecutivas. 


e Não possui símbolo para representar o zero. 


e Um traço horizontal sobre o símbolo, com exceção do I, aumenta seu valor mil vezes. Dois traços 
aumentam um milhão de vezes e assim a diante. 


Observe o esquema: 


Vejamos alguns exemplos: 


Baamas: D) 1S=5V 6) 150=MD 
1| 5 | 10| 50 | 100] 500] 1000 3) 28 = XXVII 7) 1979 = MCMLXXIX 
4) 150 =CL 8) 2451 = MMCDLI 


Escreva no sistema romano de numeração os seguintes numerais: 
1O14 = KV ay gro LXXXI © 19370 = COCLYXX 10) © 1:322'=MOCOXXI 
2) 26 = HHV/ 5) 108 = Wi- 8) 512= DX: 11) 1980 =MOMLXXX 
3) 57 =_4W 6) 243 = COM. 9) N39 =ĞCCXXXIX 12) 8754 MDO 
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VERIFIQUE O QUE APRENDEU ESSES e 


a) Dê a leitura: 


b) 


c) 


d) 


e) 


f) 


g) 


1) -(100)a: Alem gui ziw; nai dando ooo oino 
j 


2) (1011):: Cm PAO, A dt AA, HOR DUNA 
3) (2002): ; 
4) (1003): 2 


Escreva os numerais dos nú 


(2000 » 


1) Dois, zero, zero, zero, na base três: 
2) Um, dois, três, quatro, na base seis: (1834 


Transforme os numerais transpondo-os da base dez para a base quatro: 


1) 36 = U0) gpho = (08 
2) 125 = (1820 ay 98 = (1908) 
Transforme os numerais transpondo-os para a base dez: 

1) (10)= 2 3) (1001) = 2/7 
2) (202), = a 4) (101010): = 42. 


Considere o conjunto A = {notas musicais). Faça a contagem dos seus elementos nas bases 
4,5€e6. 


Numeral = (4/3 DE Numeral = (72. )s Numeral = (4/ Jo 


Escreva os numerais abaixo no sistema de numeração romano: 


1) 2574 = MMDENXIVO OO 6) 1785=.  MECCANINVO — © 
D 5891 = POOCONO:. uia Ty VI RC o uo 
3) 4718 = VDCÊXVIM So tia Dmae mm 0. 
4y 's00n Vitis => O 9) 6943804 VIDE = Mr 
scams VIBORKV =20 (1º 10) 2000, = o. 


Escreva no sistema romano de numeração os numerais correspondentes às seguintes datas: 


1) Descobrimento da América: 1492 = MCI TT \ -œ =x 
2) Execução de Tiradentes: 1192 =. MUCCNCUL «= : = =y æ — 
3) Independência do Brasil: 1822 = MOCCCOXXY Ž Ž Ž Ž Ž — Ž — ~ 
4) Assinatura da Lei Áurea; 1888 =: MMOCCOLXXKV Ul. — n nni o a 
5) Proclamação da República: 1889 = MUCCO XXX 
6) Posse do gen. João Batista Figueiredo: 19799 = MEMLXXIX = 
7) Conquista pelo Brasil do tricampeonato mundial de futebol: 1970 = MOULA 1 
8) Abertura dos portos do Brasil às nações amigas: 1808 = m si A D a ado 
9) Sesquicentenário da Independência: 1972 = MON! Žž Ž —<— Žž —— ——— 
10) Ocupação do Rio de Janeiro pelos franceses: 1555 = MOLLY 
11) Eleição de Juscelino K. de Oliveira: 1956 = MCM W/ 


12) Início do governo revolucionário: 1964 = _MCMLXIV Ž — Žž Žž — Žž — — 
13) Posse de Artur da Costa e Silva: 1967 = MCMLXXVII Ž 
14) Posse de Emílio G. Médici: 1969; MCMLXIX "NI 


15) Posse de Ernesto Geisel: 1974; . CM NH ' 
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EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO Ee 


a) Dê os seguintes numerais: 


1) 45 ovos correspondem a quantas dúzias? 3) 8 meses correspondem a quantos trimes- 
(32) tres? (44): 
2) 16 dias correspondem a quantas semanas? 4) 10 meses correspondem a quantos semes- 


(44): tres? (44 Do 


b) Considere o diagrama do conjunto A = (signos do Zodíaco} e faça contagem dos seus elementos 
nos sistemas de base 11, 9,8, 7, 6,5, 4 e no sistema romano: 


A 


Áries Virgem Aquário (4Du (20 )e 
Gêmeos Libra Leão (43 )» (94): 
Sagitário Escorpião Touro (4 )s (ag): 
Capricórnio Câncer Peixes ( LE): romano: ROF 7 ip 


c) Converta os seguintes numerais para a base dez e, em seguida, para o sistema romano: 
1) (1111): =_45 = PaA 4) (124), =_52 = LU 
2) (1222))= 42 = LH 5) (2002); = 252 = COLU 
3) (27) =3 2E _XyV o — 6) (20)s =_ 49 = DEX 


d) Converta os numerais romanos para a base 10 e, em seguida, para a base 7: 
1) XXVI = om = (35): 6) CCXXXHI = 232 = ( ASR.) 
2) DXL = 540 =( Zda): IZU = 40 =( 40) 
3) DCLXXV = 474.=( 4563): 8) XXXV = 34 =( 46): 
4) MCMLXXIX = _ 7979 = ( 4425): 9) XVII = 18 = ( 24): 
5) CLXLs Shd = ( 420): 10) CXXX = {30 = (244 ): 


e) Converta os numerais romanos para a base 10 e, em seguida, para a base 4: 


1) XXVII = 98. ( 4900) 6) C= COGEN QUE 7/7 O E 
2) D= bog-— (433/0) DCE = Quo=- (JAO >): 
3) L= o = agg >) 8) XXX = 30. (432): 
4) X= Üa GT 9) ILL= Bi: (os ): 
SD) V= goal) 10) XIV=""4d: "(ap Xi 


f) Escreva nas colunas indicadas o numeral correspondente a cada caso: 


Numeração decimal Numeração romana 


Idade do seu professor 


Ano do nascimento de seu pai 


Ano em que você ingressou na 1.2 série do 
1.º grau 


Quantidade de alunos de sua classe 
Quantidade de letras que formam o seu nome 


Ano da fundação da sua escola 


Número da casa em que você mora 
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CONJUNTO DOS NÚMEROS 
INTEIROS RELATIVOS 


Numa divisão exata, (resto zero) ocorre que: 


e o dividendo é múltiplo do divisor e do 
quociente; 


e O divisor e o quociente são submúltiplos 
do dividendo. 


VAMOS EXERCITAR 


a) Considere a sentença 30: 6 = 5. Agora complete: 


D 3060. Unindo. 
2) 660. AOb. 


São uviti. 


4) A operação indicada é a dano exata. 


/ é 
5) 30 recebe o nome de de 6 e de 5. 
6) 6e5sãoos / de 30. 


b) Complete o quadro: 


Numa divisão exata é comum dizer que o dividendo é divisível pelo divisor. 


Então: 12: 4 = 3 significa que 12 é divisível por 4. 
Complete: 


1) 18:2=9 significa que 18 e diwisk por A 
2) 16:8 =2 significa que 16 e divino por a e 
3) 40:5 = 8 significa que Z0 awé divisível por = 2. 

4) 2A :3 = 4 significa que 24 é divisível por 3. 

5) 260 :4 = 2 significa que 36 é divisível por 4. 

6) 10 :5=) significa que 15 é Mime POR os olbbmindo as 
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NOÇÃO DE NÚMERO INTEIRO RELATIVO 


Observe o seguinte: 3-4 = é o mesmo que J+ 4 
— 
soma 


Vamos ilustrar esta situação: parcelas 


Suponhamos que num dos pratos de uma ba- 
lança foi colocado um 4 e no outro, um 3. 
Evidentemente a balança ficará em desequi- 
líbrio. 


Agora, se num dos pratos estiver se +4 e 
no outro 3, haverá equilíbrio, pois e +4 é 


igual a 3. 

Observe que a parcela 4 tem “excesso de uma 
unidade” sobre a soma 3. Assim, para que 
haja equilíbrio, devemos “diminuir” esse “ex- 
cesso de uma unidade”. 


O número —1 colocado no lugar da parcela YY torna a igualdade verdadeira. 
-1 E do SVO EEN 


Vejamos outro caso: 


Excesso de 2 unidades “sub- 
traído” da parcela 3. 


Complete adequadamente: 


1) *+8 = 5, então: *= -3 6) * + 15 = 5, então: * = = f0 
2) *+2 =1],então: *= -f 7) *+9 =2, então: * = =, 
3) *+5 =4, então; *= -/ 8) *+4 =0, então: * = -4 
4) *+6 = 3, então: *= -8 9) *+7 =0, então: * = -7 
5) *+10=2, então: *= =B 10) * +20 = 8, então: * = "i 


Agora você deve estar se perguntando: se as parcelas * não são números naturais, que tipo de 
números são? 


São números inteiros relativos. 


Então, os números inteiros relativos são uma nova classe de números, tomando por base a classe 
já existente, isto é, o conjunto N. Para entender. bem isso, basta observar as respostas dos exercícios 
anteriores. Note que nada mais são do que os números naturais precedidos do sinal —, que indica o 

“excesso” de uma das parcelas sobre a soma. 


Mas só o sinal — precede um número natural? 
A resposta é não. 


Em Ciências, quando se estuda o calor, aprende-se que, quanto mais quente estiver um corpo, 
maior é sua temperatura, e que, quanto mais frio ele estiver, menor é sua temperatura. 


Assim, a partir do zero é possível avaliar temperaturas acima de zero e abaixo de zero: 
as temperaturas acima “de zero são “positivas”; 
º as temperaturas abaixo de zero são “negativas”. 
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As temperaturas “positivas” e as “negativas” são representadas pelos mesmos elementos do con- 
junto IN. 


Conclusão: a partir do zero foi associado, a cada 
número natural n, um número +n e um número —n. 


Resumindo: 


Naturais: 


“Inteiros p positivos: 


“Inteiros negativos: 


Surge então o conjunto dos números inteiros relativos: 


[uia eb 1; =6, 5, —4, —3, —2, =1,0, + P2, +35, FA 45 FO +17, F8, ..:) 
Observação: os numerais que representam números positivos podem ser escritos sem o cad +. Veja: 


+1 pode-se escrever apenas 1; +2 pode-se escrever apenas 2; +3 pode-se escrever apenas 3, etc. 


VAMOS EXERCITAR 


a) Indique se são positivos O ou u negativos os números abaixo: 


6 =t negala- 


5) 8 "oonlivo. 10) +90 “ oraedeçao 
b) Passe pafa a linguagem comum, de acordo com o modelo: 


+4 = quatro positivo ou mais quatro 
1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) nes 2 
e idos aa gts 
DD 1 = em abilia 
10) —25 = 


do Za sta 4 OLA LAO Ait IRA ZZi UDRAS 
c). Complete o conjunto: 
1) fes GD =4. O FI,AO 4 Po o, sie 
2) Pari =5, =, =2., E — 4 Go 4» +2, Ea 
3} ET ET A SA: èl, 0.445 +2, DR.) 
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A CONTAGEM DO TEMPO: UMA APLICAÇÃO DOS NÚMEROS INTEIROS RELATIVOS 


Atualmente, para fazer a contagem do tempo, quase todos os povos adotam como referência o 
ano do nascimento de Cristo. 


Então veja: 
Heródoto, o pai da História, nasceu no ano de 484 antes de Cristo, que se indica assim: 
484 a. C. ou —484 (século V a.C.). 


Alexander von Humboldt, um dos criadores da biogeografia, nasceu no ano de 1769 depois de 
Cristo, que se indica da seguinte maneira: 1769 d.C. ou +1769 ou 1769 (século XVIII d.C.). 


VERIFIQUE O QUE APRES DE U MESETA TD EEO 
a) Indique se as subtrações abaixo são possíveis ou impossíveis em N e explique por quê: 
1) 10- 2 é monanel porque 40>2 
2) 9-9é momnêl porque 9-9 
3) 12 i8 é W A porque < /2< 78 


4) 0— 15 é 


porque -0< 15 
5)-25=12-é porque 45>/4 
G—13-=3-é porque /9>3 
7) 35— 35 é MoAnd porque 35-95 
8) 14-40 é Lmponsimeto porque (d<40 

b) Observando o “excesso de uma parcela” sobre a soma determine o valor da outra parcela, no 
conjunto dos números inteiros relativos: 


1) m+ 12=10>ÊB= -2 6) 20 +å = 15> 4 = =5 

2) n+ 8=4 Snan 7.38 RA = 18 => À = -20 

3) m + 50 = 40 =>ÊB= =/g 8) 21 +å =20 => = =y 

4) m+ 18=9 >m= =? O, Te aae 40 

5) m+ 9=8 =E= -f 10) 100 +å =. 20 = å = -80 
c) Passe para a linguagem matemática: 

1) doze negativo = = /0 5) cem negativo = = fð 

2) mais dez = +/0 ðw 10 6) mais dezessete = 1/7 pi {7 

3) trinta positivo = + 30 ù 30 7) menos dois mil = - 20b 

4) menos cinqüenta = = 50 8) seiscentos positivo = +600 ot 600 


d) Passe para a linguagem comum: 
1) —47 pesando laio ; 4) 70= Aleria pouto 
2) sessenta / 


+60 5) —120 = colo £ vinte 
3) -30 = ovino 'megiiiuto: 6) +90= novenda O, é, 


e) Dê as indicações das seguintes datas: 
1) José Bonifácio de Andrada e Silva, o patriarca da Independência, faleceu no ano de 1838 de- 
pois de Cristo. 


Indicação: 1838 dl o +1838 ou 1838 (século X/X F A A 


2) Madame Curie, cientista polonesa descobridora do rádio e do polônio, elementos químicos 
radiativos, nasceu no ano de 1867 depois de Cristo. 
Indicação: 1867 d.l. ou +1867 ou 1267 (século X/XA.C. ) 
3) Aristóteles, filósofo grego, defensor convicto da esfericidade da Terra, nasceu no ano de 384 
antes de Cristo. 


Indicação: 84 4.0. ou -384 (século /V UQ: ) 


4) Eratóstenes, filósofo grego, morreu no ano de 194 antes de Cristo. 
Indicação: 1194 4.0. ou = (74 PE, (século 4/ Qe M 
5) Pedro Álvares Cabral, navegador português, descobriu o Brasil no ano de 1500 depois de 


Cristo. 


Indicação: 1500 d.C ou P7500 cu 1500" eiii XVA.C 


A GRADUAÇÃO DE UMA RETA 


Consideremos uma reta e evidenciemos sobre ela uma série de pontos sucessivos, mantendo sem- 
pre a mesma distância. 


Agora associemos a cada ponto um numeral que indicará a posição desse ponto em relação ao 
ponto O, chamado origem, ao qual se associa o numeral O (zero). 


dia => ——————>— => eee emo om emma 
gE 


<L a Die nd AE DS pn 4 


=4 Di =0,55 42382. -1 W 1 42 43 +A 45 +6 +7 +8 
u is RAR QO PRN M O A BSC, D E FG H 

Agora veja: 
* O ponto chama-se imagem do número inteiro relativo. 
© O numeral representa a abscissa do ponto correspondente. 
Exemplo: O ponto D é a imagem do número inteiro relativo quatro positivo, cuja abscissa é +4. 
®© A reta r chama-se reta numerada. 
VAMOS FAZER ALGUNS EXERCÍCIOS ERES 


Localize na reta numerada os seguintes pontos: 


1) A, de abscissa +3 6) X, de abscissa +1 
2) B, de abscissa —4 7) Y, de abscissa —2 
3) P, de abscissa +2 8) R, de abscissa +5 
4) O, de abscissa O 9) C, de abscissa —3 
5) N, de abscissa +4 ' 10) M, de abscissa — 1 


-h -3 -ASA 0H 243 4! +5 
pO O O S N S S E a S 
DO YT MoO sE FANYAR 


Agora complete: 


1) O ponto ar a NAGON do número inteiro relativo mnv ngalo , de 


abscissa 


2) O font: | e pitadas masi =S número inteiro relativo dies poulwo , de 


abscissa +3. 


3) O ponto R S qto ata número inteiro relativo CO polvo , de 
É 


abscissa 


4) O ponto € é a magm do número inteiro relativo les Regalias ; de 


abscissa —3. 


5) O pónto É é a ” tagan do número inteiro relativo ame , de abscissa 0. 


UM POUCO DE SIMBOLOGIA: ALGO IMPORTANTE 


O conjunto dos números inteiros relativos apresenta todos os números inteiros negativos, o zero 
e todos os números inteiros positivos. Este conjunto é indicado por Z. 


Então: 
Z=(...,—4,-3,-2, 1, 0,d ho 43. Bs cv) 
Agora podemos destacar os seguintes subconjuntos de Z: 
Z 5 {0, +1, +2, +3, +4, ...}, chamado conjunto dos números inteiros não-negativos. Note 
que é o próprio N. 
PAREDE POPA a 0), chamado conjunto dos números inteiros não-positivos. 
Z* = +1, +2, +3, +4, ...), chamado conjunto dos números inteiros positivos. 
Z* ={..., —4, —3, —2, — 1), chamado conjunto dos números inteiros negativos. 
Z* =(.., 45 =D =], +1, 42, +43, +44, ...) 


CO A a REDRE 
PONDS o a o AEE EE a E T RR 


a) Complete as sentenças usando € ou É: 


1) 4S nN 6) +12% m 1) of z w -1S z 
2) É 7 D of nn 12) -4É N 17) 32 € Z 
3--5€ + 8 -18S zi 13), 14. E 2 18) -16Ê Z. 
4) 0€ z, 9) +S z 14) =E dg 19) of z 
5» 0€ 2. 10) -28€ Z 15) Ean 0) É z 
b) Complete com os símbolos C, >, U ou N, de modo que as sentenças se tornem verdadeiras: 
r e m gongo g> 
yz” 2 nza z 
mAr =Z D) zY z= z 
9 z,0z ={0 9 20 {0} =Z 
5 Z,2. nº 0 zY {o} >z 
+ + + 
c) Coloque V nas sentenças verdadeiras e F nas falsas: 
PRE A E.) 4) +8€ Z* Vo 
à jemez gd 5) -1CZ E) 
) ZMez W) 6) Z'uloj=Z V) 
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O MÓDULO OU VALOR ABSOLUTO DE UM NÚMERO INTEIRO 


p naa 


O módulo de um número é o valor correspondente ao seu numeral, sem considerar o sinal. Em 
linguagem matemática o módulo é indicado pelo símbolo bl 


Veja: 
Linguagem corrente (comum) Í 


O módulo de três negativo é três. perg ng 
O módulo de menos dez é dez. |—10| = 10 


Linguagem matemática 


O módulo de seis positivo é seis |+6| = 6 
O módulo de mais nove é nove |+9] = 9 


Perceba que o módulo de um número inteiro relativo é um número natural. 


CO TENDER DOER DIE O ETR DR OPERA 


a) Complete adequadamente: 


1) |-30/ = 2 6) I48|=. 8 

2) (pasgi o0 old . Mn o-aBipozea oA 

3) I-16] = % 8) I-4|= 4 

4) |+20] = 20 9) |-1000! = 41000 

5) I+50] = 90 10) |+1980] = “980 

b) Coloque V ou F: 

1j [-2p= 2 Ec) 6 145] = 5 (V) 
» I49]==3 7) 7) I+6| = 6 (V) 
3) l-5 (F) 8)..,4:80] =, 80 (V) 
4) 101 =0 A) Odlo] svol À] (V) 
5) |+2| = -2 (E) oe ee e W 


NÚMEROS OPOSTOS OU SIMÉTRICOS 


Dois números são opostos ou simétricos quando têm módulos iguais mas sinais diferentes. 
Assim, —3 e +3 são opostos ou simétricos, pois têm sinais diferentes e módulos iguais: = = g; 
|+3| =-3. ; 


A denominação oposto ou simétrico deve-se ao fato de que os pontos imagens dos números in- 


teiros relativos correspondentes se localizam à mesma distância da origem, mas em sentidos opostos: 


et a 


Complete corretamente: 


1) O oposto de —2 é + A. 7) O simétrico de —6 é +6. 
2) O oposto de —7 é +7. 8) O simétrico de=? é +9 
3) O oposto de +10 é 70. 9) O simétrico det” é =11. 
4) O oposto de +14 é - tá. 10) O simétrico del é 0. 

5) O oposto de —12 é + 12. 11) O simétrico de+20 é — 20. 
6) O oposto de —8 é tê. 12) O simétrico de-30 é +30. 
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Coloque V ou F: 


1) O oposto de —4 é 44. (V) 4) O simétrico de —40 é — 40. (F) 
2) O oposto de 15 é +15. (F) 5) Ooposto de | +r é/-1. CF) 
3) O simétrico de +28 é —28. (V) 6) O oposto de 16 é — 16. (V) 


G EA 
A COMPARAÇÃO ENTRE NÚMEROS INTEIROS RELATIVOS: 
UMA APLICAÇÃO DA RETA NUMERADA 


Entre dois números inteiros relativos estabelece-se a seguinte relação de ordem: 


® Entre dois números inteiros positivos o maior é o que tem maior módulo ou o menor é o que 
tem menor módulo: 


+8 > +3 pois |+8| > | #3| 
+5 < +7 pois L+5|<|+7 


@® Qualquer número inteiro positivo é maior que zero ou zero é menor que qualquer número inteiro 
positivo: 


+9 > 0< +3 


e Entre dois números inteiros negativos o maior é o que tem menor módulo ou o menor é o que 
tem maior módulo: 


—5 > —7 pois %5 |< | pei 

-3 < -1 pois T23/> [prq] 
* Qualquer número inteiro negativo é menor que zero ou zero é maior que qualquer número 
inteiro negativo: 

==>. z 0 0> —5 


® Qualquer número inteiro positivo é maior que qualquer número inteiro negativo ou qualquer 
número inteiro negativo é menor que qualquer número inteiro positivo: 


+2 > —6 =15 < +43 


VAMOS FAZER ALGUNS EXERCÍCIOS M 
— 11". SS etetyitta 


a) Complete conforme o modelo: 
I) FE FI pos FA TD | 5) —3 > —40 pois |-3 | < |-| 


2) +8>+43 pe IATE [491 6 235208 pos S TF 
32-71 opoisi2Z]< 1:71, Dorbi 4410 pois LLK Trio] 
9 -9<-6 poisl-21> [-6]. s) 16 > 45 pois et> [5] 


b) Complete adequadamente com os símbolos > ou <: 


1 43 É 49 w MS E 
2) +05 + 1, — 4 ET 
3 pal qa i -uS 
4) +15€ 420 j o 7” «16 
aas +95 15) -10É 0 
6) +327 0 16) +17 Lts 
7 0 É. 17-19 € Ya 
8) 447 0 181. 43, 2 Ma 
9) —8g 2.043 19) -9 49 
10) '—21 MR +43 20) -20< +6 
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Apliquemos agora a reta numerada. 
Entre dois números inteiros relativos quais- 
quer, estabelece-se a seguinte relação de ordem: 
O maior é aquele cujo ponto imagem se 
localiza à direita na reta numerada. 


2 


O menor é aquele cujo ponto imagem se 
localiza à esquerda na reta numerada. 


Observe as figuras: 


Elas mostram que: 


+3 < +8 ou +8 > +3 -3 <, 0 
=$ < = wu  =2 > -8 —7 < +5 
0-< -3—0 3-5" 0 


O< +< P2 LAILA H5 HHO R EN X E GS 
cute -ie R Ee -5<-4K PL HL O 


VAMOS EXERCITAR EREN CE A i i E A E EE 


a) Complete adequadamente com o símbolo > ou <: 


D 4+4€-+8 5) =X- 6 
2j 3040 6) +120 
E =3 TJ 
A = 1.5 8) 0K46 


9) -92-—-10 
10) -65..—4 
Mijiet 
12) S212223 


b) As frases abaixo correspondem a importantes conclusões a respeito da comparação entre números 


inteiros relativos. Complete-as: 


1) Qualquer número inteiro positivo é sempre 27040 que qualquer número inteiro 
negativo. 

2) Qualquer número inteiro positivo é sempre ZALOV que zero. 

3) Qualquer número inteiro negativo é sempre que qualquer número inteiro po- 
sitivo. 

4) Qualquer número inteiro negativo é sempre TUNOU que zero. 

5) Um número inteiro positivo é tanto maior quanto INQA4LŐV tor o seu módulo. 

6) Um número inteiro negativo é tanto maior quanto A for o seu módulo. 

7) Qualquer número inteiro relativo é sempre maior que todos os que estão à su 


e sempre menor que todos os que estão à sua 
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na reta numerada. 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU (ENE 
L 


a) Localize na reta numerada os seguintes pontos: 


1) A, de abscissa —1 
2) B, de abscissa #6 


3) €, de abscissa —8 
4) D, de abscissa +9 


5) “E, de” abseissa”=97 
6) F, de abscissa +10 


-8 -7 -7 0 +6 +9 +70 
G E A O B DF t 
b) Observe a reta numerada e complete: : 
—8 -7 —6 —5 —4 -3 -2 —1 0 +1 +2 +3 +4 45 +6 +7 +8 
B D G H EO F c r 
1) O ponto A é a imagem do número y mogi — , cuja abscissa é +3 
2) O ponto B é a imagem do número , cuja abscissa é =7 
3) O ponto C é a imagem do número , cuja abscissa é :/ 
4) O ponto D é a imagem do número , cuja abscissa é -4 
5) O ponto E é a imagem do número , cuja abscissa é Ý 1 
6) O ponto F é a imagem do número , cuja abscissa é hacer 
7) O ponto G é a imagem do número , cuja abscissa é E 


8) 
9) 


O ponto H é a imagem do 


y 
número Sum, cuja abscissa é À. 


Dentre os pontos acima, são simétricos apenas os pontos B.e C. 
c) Complete o quadro: 


[7 noo es |s a e e ae pa e [o [cus] or o 
mowo [9 (5 fo já fia [25/30 [os [a (o fas [27i 


d) Determine os conjuntos por indicação dos seus elementos: 


DON ={ 0,1,2, 3 k, } 5 Z_={ł{ „3, -2,-/,0 } 
2) Z = {r 320,442,43 ) 6) Z = l t,t } 
3) Z“ = (IA el tt tJa: } D Z= e AA } 
4) AR ={ OH ARAD i } 8) N* = { A A aa y 
e) Agora utilize adequadamente os símbolos € ou É: 

1) +44 Ez 3) -10.€ Z 3- 9:S.A, 

+É z I-10] E N oI É n” 
» o É E, 4 +20 € Z* 6) -30 É N 

|-8] €-Ze [+20] € Zg |-30] E N 


f) Complete o quadro: 
E E A e fe Sao Morr s -Ao a 
amao | 44| e [59 [i ofan ors orafa [ca] 


g) Estabeleça a comparação, utilizando os símbolos > ou <: 


1) -20.€ +20 9 0 =l 

2) +1.2.-1000 10). + 2vior M 
Sn) 2m5 11) ofstiusso +28 
4) 0<. +18 12) —16 < +16 
3j mid 4) 13) +09 =80 
6) 48.5. =8 14) —120.2 —300 
135500. É 2200 15d. é Sis HA 
8) —100.= —400 16) —40.< —10 
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h) Escreva os números em ordem crescente: 
[= S =5, FLEU To Asa A EL 
dy 4 1015 ED TE Dto E ap E po RO 
3h84 43, 47 2-3 DD E <-7 rtitedeo*A- 
D =) <6; =10, -9420 > M def Ao =P o =6. 
5) +t eate 42 => 42 <44 pm HS < 448 


i) Agora estabeleça a ordem decrescente dos seguintes números: 
19+ b8; W25+1200 t->- 3-0 > -6+2 
À =5,-L,-We-3 >- >J j> ð > 6 
zjar 42e 0 >72 >17 > 0 >A >-2 


4) +8, -9 45 merik LPA ADO > t2 srg gp 
5 +10, 4+15.-5, 8 2 A => 406 tio >-d aAa 


AS OPERAÇÕES COM NÚMEROS INTEIROS 
a ie 

No estudo das operações com números inteiros relativos é importante um cuidado especial: os si- 
nais. Assim sendo, colocaremos em destaque a regra dos sinais. Mas para que você possa compre- 
ender bem as operações vamos em primeiro lugar aprender a “caminhar” na reta numerada. 

Saber caminhar na reta numerada é importante para entender o resultado da adição. Quando 
formos efetuar outra operação, faremos primeiramente a conversão para a adição. Uma vez encon- 
trado o resultado através dessa caminhada na reta numerada, você entenderá a regra dos sinais, que 
lhe permitirá chegar ao resultado mais rapidamente. 

Como caminhar na reta numerada? 

e Se o número for positivo, basta caminhar para a direita tantas unidades quantas indicar o número, 
partindo de qualquer ponto. 

Vejamos alguns exemplos: 


Vamos caminhar +3 na reta numerada. 


—-4-3-2-1 0 +41 4+2 43 +4 


Vamos caminhar +5 na reta numerada. 


-5 —4 —3 2-1 0 +14+2+3+4 +45 


| À 
|t a sesgada t+ d 


Partindo de —4, chega-se a +1. 
JER U QT P2 343 


| 
| 


Nag e q — e — 


Partindo de — 1, chega-se a +2. 
-5-4-3-2 1 0 +1 +2 +3+4 +5 


N- 


Partindo de 0, chega-se a +5. 
-6 —5—4—3 -2—1 0 +1+2+3+4-+5+6 
i À 
| | 


I 
ea 


Partindo de —4, chega-se a-—l. 


-4 —3 -2 -1 0 +1+2 4344 +5 


Partindo de +1, chega-se a +4. Partindo de —5, chega-se a 0. 


e Se o número for negativo, caminha-se para a esquerda tantas unidades quantas indicar o número, 
partindo de qualquer ponto. 
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Observe os exemplos: 


Vamos caminhar —2 na reta numerada. 


-4-3 2-1 0+1 4+2+3 +4 


Vamos caminhar —4 na reta numerada. 


-4-3-7-1 0 44+2+43 44 


! | 


| AR 


Partindo de +4, chega-se a +2. Partindo de +3, chega-se a —1. 


—5 —4 —3 2-1 0 +14+2+344 


Po] 


i 
See- 


-4-3-2-1 0 41424344 45 


A | 


Cm ma? 


Partindo de —1, chega-se a —3, Partindo de +5, chega-se a +1. 


=4 =3 -2—4 gr 9 =4 =3 =2 =" 


| f 
E, 


2 H= 0 +1+2+3+4 


| 


im 


Partindo de +1, chega-se a —1. Partindo de — 1, chega-se a —5. 


AGORA FACA VOC? PETS E EAR 


IIIa 


a) Caminhe +6 na reta numerada e b) Caminhe —5 na reta numerada e 
complete as frases: complete as frases: 


1) Partindo de —3, chega-se a +3 . 1) Partindo de +3, chega-se a -2 


—4 —3 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4 —4 —3 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4 
aait aaa ataa aaaaaamamħiŘĀiħĖōĖ- 


| 
| 


o pego pego qo 


2) Partindo de +1, chega-se a +y 2) Partindo de —1, chega-se a -6 


-3—2 —1 0 +1+2+3+4+5+6 +7 -6-5-4-3-2-1 0 +1+2+3 
Ee o gg oq a aaa G ig 


] | 1 


: À | | 


L —»— —— s m — — a — — a) 


3) Partindo de —8, chega-se a -4 3) Partindo de +7, chega-se a +2 


-8-7-6-5-4 $2 —1 0 +ift2 4 041424344 45 +647 +8 
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et 


ADIÇÃO 


DR E E O 


1.º caso: As parcelas são números relativos de mesmo sinal. 


Vejamos os seguintes exemplos: 


49) + (49) =2 ; 


Partindo do zero, caminha-se na reta numerada 
o corřespondente à primeira parcela. Do ponto 
de chegada, caminha-se o correspondente à 
segunda parcela. 


C2) GE 


Partindo do zero, caminha-se na reta numerada 
o correspondente à primeira parcela. Do ponto 
de chegada, caminha-se o correspondente à 
segunda parcela. 


e a 


04142 13444546 4) 1849 0+1+2+3+4 


-A al 


| | 


mp 


Chega-se a +7. 
Portanto: (+3) + (+4) = +7 


Chega-se a — 6. 
Portanto: (—2) + (-4) = —6 


Encontre a soma, caminhando na reta numerada: 
D (+2) + (45) = 24 » (+10) 4440) = 24 
p= — —>— — — — — 


] 
—1..0+1+2 4344 +5. +6 +7+8+9 


-—->— — — — 


| , 
4 0 4+1424344+5 +6+7+8+9 


RR. Lual 
3) (44) 4 (45) = 49 9 D+(-D= rS 
-=h 
—7 —6 —5 —4 —3 —2 -1 0 +1 


r= -=-= — 


| 
—1 0+14+24+34+445+6+7+8 +9+10 


Ls ii La 
tenta tip EA pr ttSgs (=473-*-7 
pe J ag 
6 —5 —4 —3 —2 —1 0 +1 +2 +3 -8-7-6 —5 -4 -3 —-2 -1 0 +1 
La TE. 


Observe a regra: 


Efetua-se a adição dos módulos e dá-se ao resultado o mesmo sinal das parcelas. 


(GH) + (GB)gÕ (CB) + (QU) -G1 


L————- —— — | 


Dê a soma das seguintes adições, aplicando a regra: 
DAD+A4D= 4205) (+12)+(+5)=_7/7 9) (—6) + (=24)= -I 
2) (+13) + (+4) = 7 6) hmla H art rdn ra +(-3) = 518. 
3) (+8) + (+7) =_*__ 7) (—4) + (—6) = 101) 8AL 20-100 
9 4D+HA4ND= "0 8) (1494 C EO (-20+(-13)=-40 


2.º caso: As parcelas são números relativos de sinais diferentes 
Preste atenção aos exemplos: 


(+5) + (+3) = 2 ! (-6) + (+2) =? Ea 


Partindo do zero, caminha-se na reta numerada Partindo do zero, caminha-se na reta numerada 
o correspondente à primeira parcela. Do ponto o correspondente à primeira parcela. Do ponto 
de chegada, caminha-se o correspondente à de chegada, caminha-se o correspondente à 
segunda parcela. segunda parcela. 


E 
—-4-3-2-1 0 41424344 4546 


Chega-se a +2. Chega-se a —4. 
Portanto: (+5) + (-3) = 42 Portanto: (—6) + (+2) = — 


Encontre a soma, caminhando na reta numerada: 


D (uia (=) = DÊ. » (-4) 4 (410)=*4 
RO AR i EER E 
-4-3-201 0 41424364) +45 —4-3-2-1" 0 +10:2434-4H5H+6 
(qq gg mem 
i À 


Laos ge) 
3) ($7) + ŒI = 
S O a 


—7—6—5—4—3—2—1 0 +1+2+3+4 
À 


Lee — «a — «a— 


5) C=5) + (+4) = 
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Efetua-se a subtração dos módulos e dá-se ao resultado o sinal da parcela que tem o maior mó- 
dulo. 


tez 
4) (+8) + (-5)=43_ 
ai 


—1 041424344 +5 464748 
À 
>-— > — > e pe 

6) (FF) ==2 


E NS n 
l 
-3 —2 —1 0 +1 +2 +3 +4 


PR e da, 


AASS 


(E + (GB) -O ais 


Efetue aplicando a regra: 


PE rha r eal e E e  1o  S E E L 1 
» (=10) +da a 0 AD+ACID= 2 10) (+19) I) = 4 
3) (+15) +t-De to h cita =-2 mm Ar NE Sr 


D (ID+AD=2 8) 4R) F (+13) = 70 12) (12) + iie 
DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE TENER 


Observe a reta numerada: 
—12—11—10 —9 -8 —7 —6 —5 —4 —3 —2 —1 041424344 45 +6 47 +8 +9+10+11 +12 


Agora, caminhando na reta, crie exemplos de adições entre dois números inteiros relativos, de modo 
a obter as seguintes somas: 
1) +6 2) —6 3) +4 4) —8 5) +10 


ALGUMAS PARCELAS ESPECIAIS 


e Uma das parcelas é zero. 
Quando se adiciona a zero um número inteiro relativo, a soma obtida é sempre igual ao número 
inteiro relativo dado. 


Veja: 
(+5) + 0 =-45 0 + (+3) = +3 
D EO 57 0 + (-6) = —6 
Então complete: 
1) (4+9+0= *2 9 (+35) +0=. 74) 9) 0} O= 4? 
2) (48)+0= 8 o mtas -? 10) 0+(-20)= 2 
3) (-5) +0= 5 » date 3] 11) 0 + (413) 025579 
49 (-12)4+0= 2 8) 04 (6-9) =! 9 F) miio} (134) Aa 
e As parcelas são números inteiros relativos simétricos. 
Observe: 


simétricos 


simétricos., 


z- — 


25 4-8 -9 51 a +2 +3 +4 


e + —a 


-32 a +2 43 44 +5 


SERTI 2-7 y e ge) 


Chega-se ao zero. 
Então: (—-3) + (+3) = 0 


Chega-se ao zero. 
Então: (+4) + (—4) = 0 


Conclusão: A adição de um número inteiro relativo com o seu simétrico resulta sempre na soma 
zero. 


Complete: 
Tere = 6 (-20) +2) =0 
EM t= y Ceo) “1 (+50) =0 
3) (+27) + (2 =l 8) 197 +(-19)=0 
4 (13) +(+13)= 0. A Fr g 
5) (+12) +(-12) =0 10) C9)+(4+2)=0 
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e aa 
ADIÇÃO DE TRÊS OU MAIS PARCELAS COM O MESMO SINAL 
oiii A (MC Dl) bo A ad G ti 


Observe: (+4) + (+2) +(+3) =? Ou então: (—5) + (—2) + (-4) =? 


Caminhando na reta numerada 


Efetua-se a adição dos módulos e dá-se ao re- 
sultado o mesmo sinal das parcelas: 


Partindo do zero, caminha-se o correspondente 
à primeira parcela. Do ponto de chegada, ca- 
minha-se o correspondente à segunda parcela. 
A partir do novo ponto de chegada, caminha-se 
o correspondente à terceira, e assim por diante. 


4+24+3=9 


(O ++ (+) =? 
— 


-2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9+10 


e pe — === as 


Chega-se a +9. 
Portanto: (+4) + (+2) + (+3) = +9 


(=5) + (=2) h4) = 


me, 


í 


-12 -11 -10 -9 -8 -7 -6 -5-4 -3 -2-1 0+1+2+3 


PE (O a 


Chega-se a — 11. 
Portanto: (—5) + (—2) + (—4) = —11 


Encontre a soma, caminhando na reta numerada: 


dsdadana(ands HÉ drag ES (= Aids TIO 
à Wii db RO 0 CEFTESsTREE TO 
Fi L 
a q Wo ca a a 


Encontre a soma, aplicando a regra: 

1) (+1) + (+2) + (F3) s +6 

2) (+15) + (#5) + (+10) = +3 

3) (+8) + (+7) + (+5) = 420 

4) (+13) + (+8) + (+9) = 4 

5) (+18) + (+4) +45) +(tiD)= 4.28 

6) (+20) + (+6) + (+2) + (#9 = +37 

7) (+3) + (#11) + (+18) + (+2) = 494 

8) (+1) + (+14) + (+19) + (+5) + (+9) = +48 
9) (+25) + (+15) + (+10) + (+8) + (+2) = +60 
10) (+32) + (+6) + (+3) + (+1) + (+12) = +94 


11) (-D)+(-DIt=D=.-44 
12) (—1) + (—14) + (—5) = -20 
13) (—15) + (—6) + (-9)= -30 


14) (—18) + (+12) + (+6) = -36 


128 


15) (—20) + (—2) + (—1) +(-8) = If 

16) =19) + (=11) + (10) + (73) =_-49 

17) (—32) + (—8) + (-7) + (-3)=_- 90 

18) (=N + (—2) + (—3) + (4) + (5) =_- 7/5 

19) 4=18)-4 (4j a a I -4 
203}—t—100)-p-4—=16)-+-{—4)}+-(—31)}-+—9)-=- = 760 


ADIÇÃO DE TRÊS OU MAIS PARCELAS COM SINAIS DIFERENTES 


Considere a adição: (+2) + (+4) + (-3) + (-5) =? 
Como encontrar a soma? 
Observe: 


Partindo do zero, caminha-se o correspondente Efetuam-se separadamente as adições com os 
à primeira parcela. Do ponto de chegada, ca- números positivos e com os números negativos. 
minha-se o correspondente à segunda. A partir A seguir, efetua-se a adição entre os dois resul- 
do novo ponto de chegada, caminha-se o cor- tados. Assim: 

respondente à terceira, e assim por diante. 


parcelas 
prt D S positivas (+2) + (+4) = +6 


=3 =2 -1 01 1343 +4 +5 De ESTÁ parcelas 
negativas (=3) + (=3) = = 
(+6) + l=8) = é 
Chega-se a —2. 
Portanto: 
(+2) E (44) dal PDAS <2 


Encontre a soma, caminhando na reta numerada: 
1) (+45P+A(-3) + (+I O] =B 4 2) €=3) + (+4) + (+2) + (Bs 


tm o 
= Ea pao man 


gar Ma” Em RT a e S 
mre r aT 45026 —6-5$ 4—3 2—1 0 P142F3+4 
E E ES E = a 
a e Fa oi RD “aaa! 


Efetue as adições, utilizando o dispositivo prático: 
1) (=10) + (=3) + (+15) + (+1) =+3— 2) (+30) +(=23)+(+5)+(—17) ==5.— 


parcelas positivas 


parcelas negativas 


soma 


(te) e(=t3)=+ 3 


3) (+15) + (+7) + (—12) +(—16)= -4 4) (+HBDAC—DACIDAC+HIL) = 24 


parcelas positivas 


arcelas negativas arcelas negativas 
8 


soma SBT AR 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU RENNES 
a) Efetue as operações: 
1) (—13) +(-2) = —45 
2) (+8) + (+4) = 412 
3) (+5) + (+1) + (+4) = +/0 
4) (=9) + (—3) + (=2) = 4 
S) (FEA (FI) F (ES) (tA) = 13 
6) (DADAS) tal 7 
7) (+15) + (-5)= *10 
8) (—17) + (+7) = 010 
9 (+0) + (=3 + (+A) + CE 710 
10) (ID + (+17) + (=11) + (+3) = -Ø 
HH) (47 4+0= *7 
12) 0+(-16)= -16 
13) (+7) + (=7)=_0 
14) (—23) + (+23) = l 
15) (+9) +(—14) + (+12) + (—=7)= O 
16) (—20) + (+31) +(-8B +(-3) = 0 
17) (+4) + (+5) + (+6) + (=10_4+ (+ amii 4 


18) (-35) + (—15) + (+40) + (+18) + (-2) = 76 

19) (+45) + (-25) + (-21) + (+16) = +15 

20) (—83) + (+100) + (—7) + (+30) 
b) Complete a tabela adequadamente: 


+40 


II 


PROPRIEDADES DA ADIÇÃO EM Z 


Considere a tabela que segue: 


Gees 
[o ofelia 
ESPERE 
EEE 
DERERRS 
Ceavajea vo e] sa 00 
CERERDE 


Ela nos mostra que: 
® ao par (+3, +4) corresponde a soma +7; 
º ao par (+4, +5) corresponde a soma +9. 


Isto nos faz compreender que: 


A soma de dois números inteiros relativos é sempre um outro 
número inteiro relativo, ou seja, a cada par de elementos do 


conjunto Z, a adição faz corresponder um outro elemento 
desse conjunto. Esta afirmação corresponde a uma propriedade 
chamada fechamento. 
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Consulte novamente a tabela e observe que: ago AA Jepen dk da: cidem das parce 


e ao par We corresponde a soma +6; CEE CU S CETECED 


Esta afirmação corresponde a uma aspsaprisdade 
e ao par (+4, +2) corresponde a soma +6. chamada comutativa. i 


Observe ainda que: Isto nos leva a concluir que: 


e ao par (0, +3) corresponde a soma +3; 


ao par (+3, 0) corresponde a soma +3; A parcela zero não modifica a soma. 


e 
e ao par (0, +5) corresponde a soma +5; Esta afirmação corresponde a uma propriedade = 
e +57 P chamada elemento neutro. 


ao par (-+5, 0) corresponde a soma 


Agora veja:| (+2) + (+3) + (+6) = +11 (+) +(+D + (+6) = +11 


(+5) + (+6) = +11 CF8 + (+3) = +H 


(+) + 443) 4 ChHh= +11 m , 
Isto evidencia uma propriedade 


chamada associativa. 


(+2) + (+9) = +11 
ee 


UMA PROPRIEDADE ESPECIAL: ELEMENTO SIMÉTRICO 


(3) tG Isto nos permite afirmar que: 
(+7)+ (—7)=0 A soma de dois números simétricos é sempre zero. 


(+2) + (-2),.=0 Esta afirmação corresponde a uma propriedade chamada elemento simé- 
trico ou inverso aditivo. 


Resumo: 


Operação 


Adição fechamento; comutativa; elemento neutro; associativa; elemento simétrico 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE HEHE 


Construa uma tabela de dupla entrada da adição para o conjunto (0, —1, —2, —3, —4) e evidencie 
as propriedades fechamento, comutativa e elemento neutro, através de pares de números. 


Indique a propriedade evidenciada em cada caso: 


Dt GD) = +4 Sa E EU 


2) (+6) + (+2) = (+2) + (+6) 5) di Sib Pa A 


3) CAD io -5)=0 6) aen a or O 
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SEER 
A DISPENSA DOS SINAIS + E( ) 
ss 


Na adição de números relativos é possível dispensar os parênteses, o sinal + da operação e o 
sinal + da primeira parcela. Veja: 


pode ser escrito assim 
(+9) + (—-3)cupaidsacs a sussa» q 3-6 


(—-49)+(-7) —- > -4-7=-11 


EXERCÍCIOS 70520 a o e no 
— L 


a) Reescreva as sentenças, dispensando os parênteses e os sinais + permitidos: 


1) (+3) + (+12) = 3 + 12 5) (=A 8E 29-* 

2) (+3) + (-5)=_ 235 6) (—5) + (+2) + (—10) = 942- /0 

3) (=8) + (+10) = 8*0 ND (+2) + (+9) + (—13) = 249-13 

4) (+5) + (+9) + (1) = 2471 8) (=) t (33 +(-15) e- 

b) Efetue: 

Sábado Z 9 ews Do) aTa 6. 
J Sidi dA W + 20 = W= DB CIC rçi 4 6=-2. 
3) —9 peligipes Ebâmadoo) -16-443= 217 15) —25 +15 +8- 13=15 
pt md mi etileno a) 4 T 
5) 2=15 Ada cit O DO alia Aa 00 — 15 = 20 ="9 
e fe » Eae r art Rd o. r O T E 


A EXISTÊNCIA DE NÚMEROS SIMÉTRICOS: UMA POSSIBILIDADE DE SIMPLIFICAÇÃO 


Numa adição, quando existem parcelas que são números simétricos, elas podem ser eliminadas 
com base na propriedade do elemento neutro. 
Veja: 


xpressão | —30 + 20 — 10 — 20 
nutativa | —30 — 10 + 20 — 20 
jativa | (—30 — 10) + (+20 — 20) = (—40) + (0) 


i £ a E -40 + 0 


Efetue as adições, eliminando diretamente os números simétricos: y 
DES PETITES Pita 3248-9- Se 9-7=:1 
2) “94244-245 ="14445-0 nm Ads ão Té 


Dispositivo prático 
—30 +2— 10 — 24. 


D EET T SM 11) IS Ads rg = 2/6 
4) -85 + 50-15 + $5 = +50-/5=35 12) MHt=SA- mM RA 
5) 18249 42-1=604=40 13) a- 1251 4% 
6) 3545475 ATO 14) M9 = ru 

7) HM 44H = 9 15) 40+10+20+2= 12 


8) o + 18 — 8 + 10 =+ 19 -8= 0 16) Tj + i sinal 
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VERIFIQUE O QUE APRENDEU INNER 


a) Dê o nome da propriedade eyidenciada em cada caso: 
D (—4) + (+5) = (45) + (+4) dE, = ea PR 
2) (-8) + 0 = —-8e0+(-8) = —8 
3) (+97) + (=9) = 0 Lilimenlo gado malhas — ago = sssss 
4) 14+9) HiS =0—20 Atona Yo DDE se tro t-se- 
5) (=13) + (+13) = 0 lemne simeliuto 
6) (=8)®™{—=3) = (=3) + (=8) 
7) CH3) 4 CANF LS8) = [(4+3) 4 (+2) + (-8) 


8) REFI- (3) = Gar 77 ATE Ega st 


9) (=2) +(4+22,=0 


10) (>127 + (+h2) = (+2) + (12) e fomula sr t o + gos 


b) Determine a soma, eliminando antes os parênteses, os sinais + permitidos e os números simé- 

tricos: 

1) (+16) + (—8) + (+14) + (—3) = _/6-8+14-317 

2) (=30) +512) + (5) + (+12) = -30-42-54 18=-25 
3) (+13) + (—13) + (+8) + (—15) = 1a -3+ 8- 15=-7 

4) (+15) +=) = 1) + (+7) = 15- 14 - 1tT=4T 

5 (IDAS ALCA (+5) = 15-44 5=19 

6) (—18) + (—15) + (+5) + (+15) = He- — 13 

D) (+11) + (-3) + (=11) + (3) = Mo =- 

8) (+7) + (+2) + (—9) + (+1) = _Z+42-Qif=41 

9) (=1) + (=6) Fizal + (De o E AISO 


10) (—20) + (+10) + (—18) + (+20) = =0+10- 18+20=-8 


SUBTRAÇÃO 


At 


No estudo desta operação é necessário lembrar que: 


Então, como proceder para efetuar: (+2) — (+5)? 
Observe: 


CARGO RS 


(+) = (+45) =? Adiciona-se ao minuendo o simétrico do sub- 


pá eg 
subtração adição Veja: (+2) Ra RA 
Observe, na adição correspondente, que você 
conhece uma parcela e a soma e precisa deter- (+29) F (=5) = * 
minar a outra parcela. 

Então: 

Partindo do zero, caminha-se na reta numerada 
o correspondente à parcela conhecida. Do pon- 
to de chegada caminha-se até atingir o ponto 
correspondente à soma. 


Chega-se assim a uma adição, operação que 
você já sabe efetuar. 


Então: (+2) — (+5) =(+2) + (-5) = —3 


Note que, para chegar em +2 (soma), cami- 
nhou-se 3 unidades para a esquerda, a partir do 
ponto de chegada (+5). Portanto, a parcela des- 
conhecida é —3. Logo: (+2) — (+5) = — 


2-4- 


x. 
-4-3-2-1 0 41074344 +45 +6 
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VAMOS EXERCITAR E E arg] 


a) Determine as seguintes diferenças, caminhando na reta numerada: 


1) (+4) — (+6) = * > espuma 4) (2) (H6) =" figos o 


Logo: * = -2 Logo: * = LA 

-~ spr- 

—3-2-1 0414243 €X65 10 47 BE ALAS (6-1 (42 
A a. X. +i E 
do ai D Pd . 
a RR E 
2) (—-3) — (2) = *€> HelQles 5) (45) -(D=-*6O t L0)s 

Logo: * =" -f Logo: * = Pirs 


= a 


=A Eya a o a Aa a ar HT 49 1 Tanes 6 
aae aaa a S <— so 


nos x usa 
3) (+5)— (+2) = *& PTET PEL 6) (—4) — (+2) = *©> es (40 )==d 
Logo: * =. 42 = Logo: * = e 
WIA; nt Rm 
—4 -3-2-1 041424344 £53+6 —6 ET 2— 1º 0HÍP2H-IH4+S 
-e p > ea a E Pera L E L 
Ask w 


b) Efetue as subtrações aplicando a regra: 


1) (+10) — (—8) = stoji (42) LIQ 10) (+25) — (—25) = (425) á 24/= , 50 
2) (=5) = (+7) = Lola 1) (+14) - (+8) = "R a 
DCFIN =(=20)-= "amy Gnana 12) (=3)=(=1)= (3) FGE 

H a= (50) = (Mlad 13) (+15) — (15) = Gti Je fofo)= +30 
5) (+18) — (—13) = [+48 )+(443)= +34 14) (+80) — (+20) = (+ 80)+ (-20)= +60 
6) (—10) — (—50) = (10) ul 450) 22d 0 15) (+30) — (—18) = (+30 Ja (418 )= +48 


D (+ CS a 16) (-20) — (-20) = /- “20]= 
8) (CMe 17) (-16) - (+2) = _{-/4]+ (-2)= -78 
9) (=16) — (+15) £ tala l pjt a 18) (-8) — (—4) = - taane 


PROPRIEDADES DA SUBTRAÇÃO EM Z 


Observe a tabela de dupla entrada da subtração: 

Ela nos mostra que: 

e ao par (+3, +4) corresponde a diferença —1; 
e ao par (+4, +2) corresponde a diferença +2. 
Isto nos faz compreender que: 


subtraendo 


m“ 


A, 


A cada par de elementos do conjunto Z, a 
subtração faz corresponder um outro elemento 
desse conjunto, ou seja, a diferença de dois 
números inteiros relativos é et iai um outro 
número inteiro relativo. 


minuendo 


pekepe 
aae ea e E 
mejet 


Esta afirmação cor ponge : a uma Apprqptiegade 
“chamada meo forr > 


js ad 
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Consulte novamente a tabela e observe que: 


A diferença depende da ordem dos termos. 
e ao par (+2, +3) corresponde a diferença — 1; 


(+2) — (+43) (43) — (+2) 


Esta afirmação mostra que a subtração não tem 
a propriedade comutativa. 


e ao par (+3, +2) corresponde a diferença +1. 


Observe ainda que: Isto nos leva a concluir que: 


e ao par (0, +1) corresponde a diferença —1; O termo zero altera a diferença. 


Esta afirmação mostra que a subtração não tem 
e ao par (+1, 0) corresponde a diferença +1. a propriedade chamada elemento neutro. 


Agora veja: 


+49) — (+3)] — (+5) =(—-D) — (+5) = — 
a] 


(+2) — [(+3) — (+5)] = (+2) — (—2) = 
pia smog ssenisiy rolqmiia zinin j 


Logo: [(+2) — (+3)] — (+5) (42) s>amée8) — (+5)] 


Isto mostra que a subtração não tem a propriedade associativa. 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDA DE EEN 


Construa uma tabela de dupla entrada da subtração para o conjunto (0, —1, —2, —3, —4) e 
mostre, através de pares de números, que essa operação apresenta a propriedade fechamento e não 
apresenta as propriedades comutativa e elemento neutro. 


POCOS BETE SUAS TOO IDO ER CO 


DADO cs EA 


a) Complete: E 
D (1) — (-2) = +1 indica que a subtração — yuma a propriedade 


(apresenta/não apresenta) 


2). (—2) — (+5) E (+5) — (—2) indica que a subtração pão aprisinia a 
0 1727777/7/77 n 


propriedade 


3) (+6) — (+1) = (+41) — (46) indica que a subtração nao apresento, a 
Lomikativa . 


propriedade 


4) 0 — (+5) = —5 e (+5) — 0 = +5 indica que a subtração não dad ind a 


propriedade 
5) puntata — (—1)]— (—1) & (+1) - [CA ml pA = F indica que a subtração ZAO 


a propriedade 
6) (—5) — SONE —7 indica que a nado: EE a propriedade É- 


oaszvocsa-3 


b) Complete a tabela de dupla entrada da subtração em Z: 


subtraendo Agora resolva: 


TT Tl [Ir 
=| [ur v2[ 43] sa] 45 6/47] 
papo pela arete 
- BARRACA 


1) Indique os pares qe evidenciam a proprie- 
dade fechamento. JAIS , 


2) Indique dois casos que evidenciam que a sub- 
tração não é comutativa. 
(12,44 ) e (44, +2) 
(t,t Je(Ha+t6 ) 

3) Indique dois casos que evidenciam que a sub- 
tração não tem elemento neutro. 
(0+2 ) e (12,0 ) 

CUTS ye (50) 


SOMA ALGÉBRICA 


Uma expressão em que aparecem adições e subtrações, simultaneamente, recebe a denominação 
de adição algébrica, e o resultado expresso pelo numeral mais simples chama-se soma algébrica. 


(C e 


Então: 


À 
CD + (15) - (2) = 
soma algébrica 


adição algébrica 


eliminando ( ) e + 


= (—1) + (—15) |+ = —1— 15 +2 = —16 + 2 = —14 


Converta as subtrações em adições, elimine os parênteses e ache a soma algébrica: 


1) (+3) — (+6) — (IN) = 63)4/-6) fam) + ibt +E 


2) (#5) — (28) — (+9) = CDHE 4[-9)=4548-0=44 0000 
3) (=12) (9) 4 (== (5e C12) l3) 2)t(+5)=-14243-2+5=-6 

4) (+1) = (=5) + (-8) - (ND = HSH- E)Htt)-+145-8+1=-1 

5) (+18) - (0 +40 + (12) = (8/46 ) +46 Je -4/46 LOLA 18 
6) (—15) — (—2) — (4) + (+9) = 15+ (+0)t (44 )t49)=-- 15+2+4+2-0 

T) (+14) + (5) — (—5) + (+1) = (+14)+(-5 )+(+5 beto )=+14-5+45+1-+15 
8) (=13) — (=1) = (+8) + (17) = (13)t(+t1)+(-e)+t(-7)=-13+1-0-7=- 27 


A ELIMINAÇÃO DOS PARÊNTESES 


Inicialmente, vamos lembrar a eliminação dos parênteses e dos sinais + permitidos. 
Analisemos o que ocorre com o sinal do 8, nas expressões: (+5) + (—8) = e (+5) —-(-8) = 
—8 precedido 


o sinal do 8 
permaneceu 
pelo sinal — 
(+5) + (78) =35 T 8 (+5) — (6—8) = (+5) + (48) =5 +:8 
Pd A 


Então, ao analisar uma expressão devemos observar: 


o sinal do 8 
foi trocado 


parênteses do 
—8 precedidos 
pelo sinal + 


parênteses do 


Se os parênteses são precedidos pelo sinal + 


Neste caso, eliminam-se os parênteses e o sinal + que os precede, conservando os sinais dos núme- 
ros contidos nesses parênteses. 
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Veja: E 
+3 +(=-54+8+1) = +3=5 +8+1 —8 + (+4—- 12) = -8 + 4 — 12 
Se os parênteses são precedidos pelo sinal — 


Neste caso, eliminam-se os parênteses e o sinal — que os precede, trocando os sinais dos números 
contidos nesses parênteses. 


Veja: 

+2—-(-84+9+6)=4+2+8-9-6 -3-(+5-4) = -3-5+4 
EXERCICIOS PREFERE CNE PÇ E SS O TP 
Elimine os parênteses e determine a soma algébrica: 


a E RE E E ard 
3) FISF(FIT=5]= +18 417-B=4 TO 


49 +17-(484+3) = 117-6 -D=+6 

5) +25 = (7 — 2) = 425 4V+Q2=+ 34 

O =12=(41-9)= "W-7450tIM 

7) —36 — (—14 — 18) = -I6 + 14+418=-4 

2450 (Bm 20) = AOC PIS NS =) (RIA) E 
dates MS A Za dO 

10) 0=(-5-9) = 04549 = +14 

1D +(42-9)-(-3+D= +42-5+3-1=-1 

12) +549- 7-5 Ierger 

13) “Goa ilea A ES TO e 0 e 
jp tM-f-14-1=-2 

15) +43+(48-29-(=-5+1D) = LIFG-245-1= 417 


T ABS ANSA (CLA -DAE 
os rT acp L CORPS E (La -D+L a O 
test — 7) $ (-9—- 3) = -6t16-7-92-3=-10 


ds >UrCstE 
18) +20 + (+13 -30-8) = 1%+1850-D=-5 

19) —18 — (—-15+20-7-—1)= —16415-20+47+41=-45 

20) +50= (417 >5-6+7) = OU RR A ds 


AS EXPRESSÕES NUMÉRICAS 


Numa expressão numérica, quando aparecem parênteses, colchetes e chaves, devemos eliminar 
esses sinais, de acordo com o sinal + ou — que os precede. Entretanto, essa eliminação deve obede- 
cer à seguinte ordem: 

º primeiramente os parênteses; 
º depois os colchetes; e 


©” por último, as chaves. 

Veja o exemplo: 
+2 + {+8 — [-5 — (+8 - 3)] - 7} = 
+2+[+8-[-5-8+3]-7) = 
+2+4+4+8+5+8—-3—7)= 
+2.+8+5+8-3-7=+13 
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Elimine os sinais ( ), [ Je { ! e determine a soma algébrica: 


1)* #8 [+5 + (+12 20) = 17 4) -13-4[410-(47+59]= —— 
2) +13 +[+4— (+5-7)1=_ 1 5) +30 +([+124(4+7-9)+3] 
dhn ded aidati abon Sika 6) +10 — [+30 + [+44 milit 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU NNE 


a) 


b) 


c) 


d) 


Converta as subtrações em adições, elimine os parênteses e efetue: 
D (—3)=— (+45) =(-D) +(-5)=-3—5=—8 

2) (=10) — (-50) = ("10)+(450)=- 10+50=+440 

3) (-17) — (20) = (/7/+ (720)==17+20=+3 

4) (+18) -(-13)= (418) +[+13)= 1BtLB= 13 

5) (+10) = (=8) = (t10)+(48)= Mt eet. 

6) (3) — (-9) = (13)4[+9)=347=+12 

T r=- In SATS +/1=4+ f6 

8) (=16) — (+20) = (-46)+(-00]=- 16-20=- 36 
9-(-35)— (30) = [/"36/4(430)=- J6+ G0=- 5 

ioj =S =(-10) = (=5/+4/410/==5410=+45 

WD (D= (-3)= (-7t(13)<- RIEA 
12) (ETI) (0) as oiro = fl +20:31 
13) (+25) — (-25) = =05+25=50 
14) 0—-(-4)= Cr EOE 

sy ontra OA das Tre to 
19-45 =(-1=-CO/AEZ/e SETA = TT 
F} 
18) 
19) 
20) 
Elimine os parênteses e encontre a soma algébrica: 

1) 3+(1-6+2)=447-642=6 4) ain HA) m 19:5-94H=0 

2 -5- (871-3 ERANT -20,- (1449 8) =8o48-9908=7 
y aera eea e (0 = 154 7) = TE 


Determine o resultado: 


Ds (A qt Doo tg tes 13) E 1 80 
mi e ii Do ee SD a 
39) +3=5-[>14 (45-29 +43] = 


4) — [+2 - (+5 — 10 + GPRS COMME Tr “a 
ER E PS EIS ESET PRICE dá 
ój 2620:4/ Ando] > Lida bos Di jostas HM 


Complete a tabela de dupla entrada da subtração em Z: 


Agora resolva: 
— salada do 1) Os quadrinhos assinalados são exemplos de 
- HER -4 
_ EAEALICIEI -3 


números o 


2 2) Os módulos dos números que aparecem na 
pomu linha da tabela são, respectivamente, 
1 


SE 
] 
ks 
A 
linhas 


— )— 9 — I) — I) — —— 


/ 5. 3) A soma dos números que constam da pri- 
o4 3/2 |7 |o 6: meira linha da tabela é 
a 2 a a a a 4) A soma dos números que constam da terceira 
7 linha e da primeira coluna é 
colunas 
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5) A diferença entes a soma dos números da segunda linha e a soma dos números da segunda 


Z 


coluna é 


6) A diferença entre a soma dos números da sexta linha e a soma dos números da quarta co- 
luna é 


7) O simétrico da diferença entre a soma dos números da terceira linha e a soma dos números 
da quarta linha é 


8) Assinale na tabela dois números que sejam simétricos. 


MULTIPLICAÇÃO 


z 


Inicialmente vamos recordar um fato muito importante: a multiplicação é uma adição de par- 
celas iguais. 


; DEPETEXES EET" 
produto 
multiplicador: número de vezes que a parcela se repete 
multiplicando: parcela que se repete 


Vejamos agora esta operação com números inteiros relativos: 


Otinia aktinik Aiar + a 
-e—a 


Caminhando na reta Caminhando na reta 
Chega-se a +6. Chega-se a —6. 
Então: Então: 
= +6 (—2) .K+3) = (=2)|+ (+2) + (2 =j—6 


=. 


Note: (-2) =— : = (F2) 
Logo: (+4). al - Q oo Ea 3) i E a E E D N E 


(4). (#2) = (+4) + (+4) (=3) A+) =(=3) + (3) 


0 +1 +2 +3 +474+5 +6 +7 +8 
—e MHH 


Caminhando na reta Caminhando na reta 

Chega-se a +8. Chega-se a —6. 

Então: Então: 

(+4). (+2) = +8 (3). (F2) = =6 

Portanto: Portanto: 

(+4) . (2) = = (+4) . (+2) = —8 (SI. (=D) = = 3) F2) 
= —(—6) = +6 
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Por todos esses exemplos, pode-se che ra da multiplicação. Observe: 
1.º exemplo: (+3) . (+2) = +6 
2.º exemplo: (—2) . (+3) = —6 
3.º exemplo: (F4) . (—2) —8 


4.º exemplo: (—3) . (—2) = +6 


Se, na multiplicação de dois números inteiros rela- 
tivos, diferentes de zero, os fatores apresentam: 
® sinais iguais, o produto é positivo; 

* sinais contrários, o produto é negativo. 


Encontre o produto, aplicando a regra: 


1) (+3). (+1) = +42 10) sinah Ear 90 
2)}—(+8)-—(+2)-=-—+t STR I a C TEs A Y OEE A E Y7, 
3) (+3). (+5) = _+/5 12) (8). (7) = +56 
4) (+9) . (+2) =. 48 13) (=9) . (=3)= +47 
T) CANG ARNG P 14) (-15) .(-4) = +60 
6) (4+D.(-D= "4 15) (25). (-2) = -80 
7) (-5). (44) = 20 16) (=189).(4+4)= -54 
8) (-8). (+59) = -40 17) (-30) . (-4) =  .+/820 
9 (+7). (-6)=_-%2 CO r E T a ed 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE NEN E 
DD AoA Ad O 


Crie exemplos de multiplicações entre dois números inteiros relativos e descubra o produto caminhan- 
do na reta numerada. 


PROPRIEDADES DA MULTIPLICAÇÃO EM Z 


Observe a tabela de dupla entrada da multiplicação: 


Ela nos mostra que: 
* O produto de dois números inteiros relativos 
é sempre um outro número inteiro relativo. 
Exemplos: 

Ao par (+2, +3) corresponde o produto +6. 
Ao par (+4, +2) corresponde o produto +8. 
Essa propriedade é chamada de fechamento. 


* O produto não depende da ordem dos fa- 
tores. . 

. EBREFE 
Exemplos: 


Ao par (+3, +5) corresponde o produto +15. 
Ao par (+5, +3) corresponde o produto +15. 
Essa propriedade é chamada de comutativa. 


| DRERER 
 BMERRE 


® O fator (+1) não altera o produto. 
Exemplos: 
Ao par (+5, +1) corresponde o produto +5. 
Ao par (+1, +3) corresponde o produto +3. 
Essa propriedade é chamada de elemento neutro. 
Agora veja: 
(+5) . (+3)] = (-Da El): (rE) = 30 
(+5) . (+3) - (-2)] = (+5) . (dE 
Logo: [tih (+3)]. ERs (45). +3) a2) 
Isto mostra que a multiplicação possui a propriedade associativa. 


140 


(+5) . [(+4) + (—2)] =/(+5) . (+2) = +10 
TO t 


(+5) . (+4) + (-2)] = (+5) . (44) + (+45) . (2) = (+20) + (—-10) = +10 


Logo: (+). [(+4) + (—2)] = (+5) . (+4) + (+5) . (-2) 


Isto mostra que a multiplicação possui a propriedade distributiva. 


a em 


ZERO: UM FATOR ESPECIAL 


Observando a tabela de dupla entrada, você pode verificar que se um dos fatores é zero, o produto 
é sempre zero. 


Veja: 
Ao par (+5, 0) corresponde o produto 0. 
Ao par (0, +3) corresponde o produto 0. 


Resumo: 


fechamento. cómithtiva. distributiva . 
elemento neutro , associativa . 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE HEERO 


Construa uma tabela de dupla entrada da multiplicação para o conjunto MB «DDS 1095 —4) 
e evidencie as propriedades fechamento, comutativa e elemento neutro em Z, através de pares de 
números. 


Indique a propriedade evidenciada em cada caso: 
1) (+9.(-D=-8  Guebameudo 
2) (+5). (+1).= +5 e (+1). (+5) = +5. Llumalo atitip —————— 
3)-(=6). (42) = (+2) 1-0 A eea 
4) (+2). ICS). (31 = [42 (45). (3) associada 


5) Lea (=8) =(-8)4 A Taanila titie smit co-saquê opoieamsp— ——— 
6) (+7) .(—3) = -21 
Aplique a propriedade distributiva: 


1) (+4 (+2) # 1-5) = n AIEN EENAA O 
2) (—3) [(— PETAR T ERRARE 


3) ((=5) K8) #(=4)] E 


4) (DI) + (+5)]= ANAE [as 


(+93 KD H SEENA 


6) (X+10XR=8) & (42)]= (-8/- FINA 
DACKE) E= (H6) (-3)- (tro). (ta) 
8) (—20) [(+3) = (+2)] = [=20) -[-20). (+ 

99 (= 12)000+5) fo 3)]6 2/87. EAR 

LO (8 4) E3) E AA =(+8) [+43 


saida a tabela de dupla entrada para a multiplicação: 


Agora responda: 


1) Quais os pares que evidenciam a propriedade 
fechamento? Lindos 


2) Dé dois casos que evidenciam a propriedade 
comutativa. 


(29,00) =B ago) 
usos e (epg) 


panana 
[EB o fre |74 fee [+e [ao] 
ES] o fea [ee [49 [are aa 
EM DAA 
E5) o |+5 [440 [ers [+00 [+05] 


MAIS DE DOIS FATORES: QUAL O SINAL DO PRODUTO? 


Observe os exemplos: 
(+5) (=2) . (+3) =2 


(+5) . (—2) . (+3) = (=6) « (>2) . (—1) = 
C=10) . (3) = =90 T (=iye tb 

Então: Então: 

(ESC LTE EEI ERES ES LIGA TIA) = =12 


1 fator negativo, produto negativo. 3 fatores negativos, produto negativo. 


(+4) . (+3) . (-D.(-1) =? 


(44) (69) D tle -2 . (3. (1). 


E 2j E CPO) (=). (=4 
(24) . (—1) = +24 (O) .(-4) = +24 


Então: Então: 


(FAT DE (HE E CE2 T =3) . (1). (4) = +24 
2 fatores negativos, produto positivo. 4 fatores negativos, produto positivo. 


Conclusão: quantidade par de fatores negativos: produto positivo; 
quantidade ímpar de fatores negativos: produto negativo. 


Com base na quantidade de fatores negativos, determine o produto: 


1) (=4) . (—5) . (+2) =ò- Ma- a MD COC D= ESA 
2) (—1). (+2) . (=2) =m g- BAI ARMURI AU E 
3) _ (—5) . (+3). (—4) =» A60- aAA- B KIL EL E O 
49 (+2). (—1) . (=3) = +6 14) (—4) .(-4) .(-4) = -64 
5) (=10). (—3). (+2) = Léo 15) (+). (43). (43) = 427 
6) (+BD.(-D. (+) = -80 16) (2) 62) =AL) = LH. 


7) (4). (+5) . (=2) . (2) =m- IM (54653 HIDE 4/8 
8) (—2) . (—3) . (+1) . (54) = ~IA > 18) (INE (2) (DS 49 
9) (—6) . (—3) . (—1) . (52), = +36. 19) (662) {ELD e -%. 
10) (+10) . (—2) . (1) .(—3) (=4)= 4200 20) (-5) u (=5). (=5) = 
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VERIFIQUE O QUE APRENDEU HEAR 
a) Efetue as multiplicações: 


Dto LO + sui 8) (=10).. (-10) . (+10) = 44080 
2) (6) n-) = _ 430 9) (-10). (-10) . (-10) = -2000 
5) (=30b =) = 4/60 TO (= (43). (=5) . 4-2) = dy 
D (TO) D= . = tir teer Et. (+55) = Lo 

5) (+60). (+5) = _ +300 toto to. (25) (45) ='40p 
ame ta TAM) E AOA jea esT tij Er D- 
PD 4-9. (3). (2) E I + 14) (+40) . (—-2) . (—4) = +32 


b) Complete adequadamente: 


D (+60)! /44) = +24 Defeat (e 7)-m—48 


2) (-5). (4) = +20 8) [-12) .(-3) = +36 

3) (—9) . L4) = +36 9) (=11). (44) = —121 

4) (+5) . Lg) = —40 10) (+16). (25) = +80 

5) (12) . (+12) = —144 11) (410) (FT) = +10 

6) Lt9) .(+9) = +81 12) 40). (=1) = +10 
DIVISÃO 


No estudo da divisão é importante lembrar que: 


A divisão é a operação inversa da multiplicação: 
“Então, como proceder para efetuar (+6) : (+2)? 


Observe: 


Caminhando na reta 


G9: (4 
(+6): (+2) = PESARE D E E FP =+6 


divisão multiplicação 


Se, na divisão de dois números 
inteiros relativos, diferentes -de 
zero, os termos apresentam: 


e sinais iguais, o quociente é 
positivo: 

(+60) :(+2) = +3 

(—6) :(—-2) = +3 
e sinais contrários, o quociente 
é negativo: 
(+6): (—2)= —3 
(=6).: (42) = =3 


Note que, na adição correspondente, você conhece a soma e 
precisa determinar a parcela *, que aparece duas vezes. 


Então: 


Você tem de descobrir que quantidade é necessário caminhar 
na reta duas vezes, até atingir o ponto correspondente à 
soma +6. 


AT., 


= CGR 2AT S 


j a À 


Para atingir +6, foi preciso caminhar duas vezes +3. 
Portanto: (+6): (+2) = +3 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE MEM 


Crie exemplos de divisão envolvendo números inteiros relativos e descubra o quociente, caminhan- 
do na reta. 
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Descubra o quociente: 


De(+D-D=. 00 0000000 9 (+30):(=15) x nm 
q tty MI gO (E or rasa tãs) = z3 
3) (+12) N43) = _*4 11) (+49): (+7) = Ee 
4) (+8): (-4)=_ "2 LJ ee esre +7 
5)_ (+18): (9) =_ 2 13) (—60): (+15) = _ -4 
6) (+20): (+4) = . +9 14) (+80): (+16) = +5 
De (DI) =e at 7 15) (4%): (G5) = = 
» (tg HM 16) (=25): (5) aat 


PROPRIEDADES DA DIVISÃO EM Z 


Observe a tabela de dupla entrada: 


divisor Ela nos mostra que: 


e STOI rt) mm msm A 
EEE 
DORES 
Bo o 


e A cada par de números inteiros relativos 
nem sempre a divisão faz corresponder um outro 
número inteiro relativo. 


Esta afirmação mostra que a divisão não apre- 
senta a propriedade fechamento. 


E e Ao par (+2, +1) corresponde: o quociente 

Jo m k 

El Ao par (+1,+2) não corresponde o quo- 
Do o p 


Logo, o quociente depende da ordem dos 
números. 


B 


Em decorrência disso, verifica-se que a divisão não tem o elemento neutro. 


Esta afirmação mostra que a divisão não apre- 
senta a propriedade comutativa. 


Agora veja: 
[(+50) : (+10)]: (+5) = (+) (+See 


— a ——— F 
[(+50):(+10)]:(+5) #(+50) : [(+10): (+5)] 
(+50) :[(+10) : (+5)] = (+50) : (+2) = +25 
unção | 1 


Como você pôde verificar nesse exemplo, a divisão não apresenta a propriedade associativa. 


o (+20) + (+10): (+2) = (430): (42) = 
[(+20) + (+10)]: (+2) = (+20) : (+2) + (+10) : (+2) = (+10) + (+5) = [+15] 
Logo: [(+20) + (+10)}: (+2) = (+20) : (+2) + (+10) : (+2) Ĉ 


Este exemplo deixa claro que a divisão apresenta a propriedade distributiva à direita (quando 
possível a divisão em Z). 
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TT 


O ZERO NA DIVISÃO 


À 


Observe o seguinte: 


Dividendo = zero Dividendo = qualquer 
quociente = zero quociente = ? 
Divisor zero 0:(+1) =0 Divisor = zero (+1):0=? 
0:(-5) =0 (—-5):0=?2 


Guarde bem isto: não pode haver divisão por zero. 


VAMOS EXERCITAR EPE ENE | E SE as TP RS PR 
a) Complete a tabela de dupla entrada: 


Agora responda: 


1) Mostre, por meio de dois pares, que a divisão 
não apresenta a propriedade fechamento. 
(R )e (== 

2) Mostre, por meio de dois casos, que a divisão 
não apresenta a propriedade comutativa. 
<a RT a 


PERA Jet -4,=2) 


b) Dê o resultado das expressões: 
+ (t = ALa rg D E RET A- 
Agora complete: 


1) Estas expressões mostram que a divisão não apresenta a propriedade asso. 
2) A divisão do valor da segunda expressão pelo valor da primeira é igual a +4. 


c) Dê o valor das expressões aplicando a propriedade distributiva: 
1) +18) + (+9)]: (+3) = (+48): (+3)+(49):(+3)-G46)+t(+3)=+9 
2) K(=24) = (=8)]: (4) £ i 
3) +20) G IDI: (=5) = 
4) [(+42) + (=14)]: (-7) = : i 
5) [(—36) + (+12)]: (+44) = [L 3E (G4) F12) (44) (-9)+[43)--6 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU TURRET SEE E S V T ET] 
a) Complete adequadamente: 


D (-9):/43) = —1 6) (- 30) (+46) ='—5 
2) (+8) (+44) = 42 7) (+40): [-%)= —2 


3) (=5) : (+52 A 8) 0 :(+5)=0 
4). (+49): [+7]:= +17 9) (+18): (41) = +18 


5) (—64): (-8) =+8 10) (+100): (-10) = —10 
b) Mostre, através de exemplos, que a divisão em Z: 


1) Não apresenta a propriedade fechamento. 
2) Não apresenta a propriedade comutativa. 
3) Não apresenta a propriedade associativa. 
4) Apresenta (quando possível em Z) a propriedade distributiva à direita. 


5) Não apresenta a propriedade distributiva à esquerda. 
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EXPRESSÕES NUMÉRICAS 

= a 

Agora que você já sabe efetuar a adição, a subtração, a multiplicação e a divisão em Z, vamos 
determinar o valor de uma expressão, representado pelo numeral mais simples. 

Não esqueça que: 
e a eliminação dos sinais de associação deve obedecer à seguinte ordem: parênteses, colchetes e 
chaves; 
e as operações também devem ser efetuadas numa ordem determinada: multiplicação e divisão, 
depois adição e subtração. 


Veja: 
(+24) + (-6) . (-2) = (—8) — (-12) :(+4) = 
(+24) + (+12) = +36 (= (DECS EFADE Ss 
Efetue: 
1) (+15) 4 (+18) +: (=9= +17 5) (=4) PESENE a A 
2) (#8) — (+5). (4J = +2 6) (—20) :(—10) + (—15): (#5) =- 
3) (—5) -F10 (#5) = -7 7) (+24) :(—6) + (+15) + (—2) =49 
9) (D+) 5I +17 8) (-9):(-3) = (—8) + (+12) = 443 
DS E E O DE a A GT 1 TT A | 
POTENCIAÇÃO 


Da e ee] AP MR SP | 
Como proceder para efetuar: 
(F5) =] e g= =? 
É simples. Basta lembrar que potência é um produto de fatores iguais. 
Então: (+5)? = (+5) . (+5) = +25 e (—3)? = (—3). (—3) = +9 
O sinal da potência depende do expoente. 
Veja: l 


(—6)? = (—6) . (—-6) = +36 


(-4) = (-4) . (-4) = +16 


(-DÊ=(-D.(-2) (Dal = +16](-28 =(-D(-D4-20-2)(—2) =—32 


Se a base é representada por um número inteiro 
negativo e o expoente é par, então a potência 
é um número inteiro positivo. 


Se a base é representada por um número inteiro 
negativo e o expoente é ímpar, então a potência 
é um número inteiro negativo. 


ímpar 


(—) =. = 


(+4)* = (+4) . TF4 e4) E 


+64 


(+2) = (+42) . (FJ =+4 


Se a base é representada por um número inteiro positivo, então a potência é um número inteiro 
positivo, seja o expoente par ou ímpar. 


ar impar 
[o [tie 


Descubra a potência: 


D (=s dO aci lPo Lo DN Oe SMA. 
2) (-8))= +64 5) (-3)' = +9 6) (=P = -185 _ —Žč 
3) (elfo =f 6) (= 11)? = 4/24 9) 4-9 = 210.0. 
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= 10) (-10"=D ya W: dt =. subia 30) Aria sd 
11) | Q6)? = Ago 16) G1 = 4469 4 21) (2) Fuge 40 
12) (3) = 943 i7) (+=) FAME SD AS E =& 
13) (+= 4 ti 0-5 = —425— = 4 UM 
14) (45 = 0 ado) 19) (+30) = 290 24) (10) EL ap eo 


PROPRIEDADES 
e Multiplicação de potências de mesma base 


Conserva-se a base e adicionam-se os ex- 
' poentes. 


(+) = (+2)* +? = (+2)* 
4-3) =(—3)* +" =(—3)! 


e Divisão de potências de mesma base (setBB (49) 1 STD) 
Conserva-se a base e subtraem-se os ex- (SE CESP = (Bt H45) 
poentes. l 


e Potência de potência [+ = (+2): :? = (42)º 


Conserva-se a base e multiplicam-se os ex- 3 
poentes. K-D r GAE) 


e Distributiva em relação à multiplicação e [(—2) (ANP = (=2). 5ye 
à divisão +99: (DP = (+4)* : (—2)* 


Dê o resultado de forma indicada, de acordo com o modelo: 
1) (—5). (-5)' =(—5)" 11) [(-3) . (+PP = Taer —— 
2) (—2)": (~2)" = (0)? 12) [(-2) . (+5) . (DI = s 
3) (74) (=4 iA a) 13) CAO E a o 
A) DEDO 3E aê! 14) 536) (OP = Lapas 
53- nero da sy = ea 
6) (—15)1º: (—15)* = -15)6 o / 
PB -(= 10)". (10). (-10) = 19)? 16) [(—-8)'] = - 


8) (—6)8: (6). a Cá )2 17) (+15) . (+15)? =æ DAT + 


n à 18) (+8)*: (+8)°= ag)? 
a a) =P ASS EM CNE /-5)2 
10) es] = > (Geo) ooyq-seq=sP=0 (28)? 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU E EE TESE DE ADE TETO 
a) Determine a potência: 
D (Ap joia ed 4) TOP a eia 
23 -2s dtlssso NOME ra 
3 CBee sM7 O O O O o eM ocre 
b) Dê o resultado de forma indicada: 
1) (+98. (42)! = O 5) (+2). (+22. (+2) = eE o 
2) (-3). BFA Lito o 6 (+7): Gu ba TO 
3) (=°. (=D). (=-17 = (ez)é 7). (10) : (107 = a a sc 
Aj (=S S eE Ag) O E aM 
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t 


o 


9 (-st(isp= 06)? 
10) 4-2): (229º =| /-2)º 
Dm DT = (19)? 

dE ay 
12) [(=2)3] 44 


é (3) 
13) [(+7)9 Te 


>) Complete adequadamente: 
K AG 


D-+(+2)8. = (+2)º 9) 
2) 4-3). (9) = (37º 10) 
3) (5)* . (15)? = (-5)* 11) 
ANALE E = (-47 12) 
Skerp s {a Aee) 13) 


(2: (22) ea 
Dn po: (43) =(437 
9 (5) estas)! 


EXPRESSÕES NUMÉRICAS 


e Bjo de) = a (Or 
[(-3) . (-6)F =4-3) f0) 
a ar Leer 
tem op = [tfe 
5): Core TELIM ETIM 


(49)! : (+9) = (497 
(u ia 1) 
K-10 = (10) 

4 9ÊP = (+4 
K3 3) 


+92] = (+6)º 


DO] =(—78 


Com base no que você aprendeu, determine o valor das expressões: 


Ordem em que se devem efetuar as operações: 


DCI + (== EE AE = TFZ).(=37'= 
+2) 4/+16 | =485 [4.32 )-(22) [49 
(+32 ) (418 )= 
[+ = = 
31 6=-2)2 4 (=3) fel — (642) = 4) 3.428, + (2088 (+2)2,= 
(44) (-3) (-1)-(-8)= 3/4 (44) = 


(ra) 4 (43), <E] 
[ed e (13)t[+8)= +15 


5) CHS (TF8: (27 + (EDs 


-322 /-[+64/ {+16 J+/-1]= 
(30) -[t4)+(-1]= 
[-32)t(-4)4-1)=-37 

E E Cr AE 8) 
16- +9)4/+ = 
m=-[[t27)4(45)]- 
Só-(430)=164[-32)=-16 

9) S-t (= = (=3) = 10) 
IR RAIF 

P — 
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6) (+45) — 4-3). 


[10 jt (-5)= 47 ; 


(Ed (AO = 
+5)-/26 ) 4/4 


(+6) +f- wag +8 


(=6)? + (—1 — 4): (+5)? — (—2)? = 
36 )d- 6), SEIE 

[+26 Jo fez [225)- [+4)= 

Leste As O 


3+(-2)8.(-2) + (3) = 


Jt- 8) (2 )4/49)= — 3 Em A 


Btt =+ 


| 
À 


11) (+1 — BID Dil 43) = 012), (BS bhrata +. = 


(-4)300-4)º. (41) ºJ = 


64 [(HI6).(+1)|= 
-64) : (+16 )=4 


13) [(-3-1)2-4º—-(-D3]:(-3+4)!= 14) [(—2 — 3)*.(—1 +5)] (10) = 


[4)?-4°-C2)]: 1) [(-5) e) lo 0) = 
[eee æ [625]. (+4)7: 66100) = 


[RC (e ars (9100): (oo) =+1 


RADICIAÇÃO: RAIZ QUADRADA 


Recordemos: V16=4 porque 4º = 16 
Agora veja: V+16=7 & (9) = +16 

Qual é o número que elevado à 2.2 potência é igual a +16? 

Pode ser (+4) ou (—4), pois: (+4)? = +16 e (—4)? = +16 

Logo, a raiz quadrada de +16 é igual a +4 ou —4. Entretanto, os valores negativos só têm sig- 
nificado maior em Álgebra, conforme você verá mais tarde. 


Por enquanto, guarde que: 


V4+l=41 V+16 = 44, etc. 


V+4= +2 

Complete: 
1) VFI =*] porque (17 )2 = +9 6) (Ż7 )? = +49 logo VF = 47 | 
2) VFZ5 =ĦÎ porque (*Í_)? = +25 1 ogay F= ("9 O 
3) V 536 =t porque (6 )2= +36 8) (tl! )2= 4121 logo VERDI = +! 
4) VS?” = 48 porque (+8)? = 464 9) (413)2=1167 logo VFTOTT = +13 


5) NEIOM = +10 porque (+10)? =+% 10) (+15)? =*223 logo VEZIS = +15 
Agora observe: 
V-9=7 6 (9)=-9 
Qual é o número inteiro que elevado à 2.2 potência é iguala —9? 
Nenhum, pois como você sabe, quando o expoente é par a potência é sempre positiva. 
Então, não existe em Z raiz quadrada de números negativos. 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU NESSES 


a) Escreva, ao lado de cada raiz quadrada, se ela é possível ou impossível em Z: 
1) V+I6 j : 6) V-1 


3) V-35 8) -VFI Pol 


4) VFI POOL 9) -VIF 4 
5) VEIA X 10) -V F900 _—/ 
b) Associe as colunas da esquerda com as da direita f 
D- aV 2I 4) >V F9 (4) —3 (1% 1d 
2) +V49 5) +V 169 (930 (é ) impossível em Z 
3) =O 6) + VaT (5) +13 (2) +3 


149 


c) Dê o valor representado pelo numeral mais simples das seguintes expressões: 


b) 


c) 


d) 


e) 


à p-YTTe a 46 9 (4MiNID= +? 

2) VF =VF]=_*2 mea e a 
satme A senst a = 
(== o > ES 

9 HS -I= dn O) a =t8 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO ETE (8 ESPADAS TA SAS VESES 

AL M O tt 
a) Utilizando a reta numerada, localize os seguintes pontos: 

1) A: abscissa +7 3).-€: abscissa +1 5) E: abscissa —1 

2) B: abscissa —5 4) D: abscissa —3 6) F: abscissa +5 


Agora complete: São simétricos os números cujos pontos imagens são: E€ e C, 3 e Æ 
Passe para a linguagem corrente: 


1) —8 € Z: menos oito pertence ao conjunto dos números inteiros relativos. 
2) +4 E€ Z: Muy 
3) =3 EZ : 


4) 0€Z,: qo ps do ma dn ag 
5) 0€Z* : 340 não abilime ao Rd e e a 

6) -SEZ,: Puno cinco não dos tuimuor únlucios não: 
7) +2¢ Z mois doi não ptilinceao aluro nw- 


8) -1# Z? na vem näo pline co compuritorio minua iuias posthvo, 


Coloque V ou F: 
DONO ZTERTU E = 2! evo pi gey ze =I26 (7) 
2 NCZ CCZ, F) ZAZ =N F) gZ az= (1) 


Complete com os sinais = ou 4: 


1) +18€ 18 9) 120 pme O o gov Ofapa yia | quo 

2) +20 É —20 6) 1-4]...4 10) +(+15) 2. 15 
EE a pa: Ue o n a à PETIA TA LI 

49 | —4 |$ [44] gj=aagê Ela geg) 12) (aigi oF +11 
Encontre a soma algébrica: 

Ds PDS Ty o) «12492044 5008 

Da ip Do NS 10) pii PASSAS 

3) +54 32 > MD WV- (e 11) Side TOP Wy O 
PSP CORRE o n 12) =(+2=3), 202727 PENR 

E EN id dB eb -p( m01 MB) pão h Iau aiana 
6) +yli = 1/9 14) +(+1224) D(+12 — Y8) 1-10 
piaga 60 D18 = -8 15) = (-®F 6) t-13 + 5 9y + 6 
8) —74- 16 +80= 1 16) —(-TF¥ t2 63) - (5 Posso 
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f) 


g) 


h) 


m) 


“Quadrado do 
número Si 
] Raiz quadrada 


do número 


Encontre o valor representado pelo numeral mais simples das seguintes expressões: 

D a En Lise es 

D =[=2 443 Mb Aea 3 

3) -4 + [-0+[-is ns (43-1+15)]-8)= 2% 

4j = [50 = eg + 19) = (Blen 

5 400 TE ESP EE = i 
EEESC EET ET E i 

Efetue as multiplicações: 

1 t-53) ia te ps 6) (+3). (+4) . (+55 100 

2) (=PO NES B O T (3) . (4) . 4g e EO À 
3) Dam u Ae y -Iy N E 
9 a. s. bj lA 9) (+27). a mito) 2) = 
5) (+48). (+45). (9) = — 

Efetue as divisões: 

D (304) = 2 4) (+90):(-6)= 190 7) (+40):(-10) = 

» -Ba e as n eg = DÊ SD VÁ) a 
3) (+120): (+30) = 17 36} (-60D:(-4):(-5)= 2 9) a300): 6—50) HM 


Determine o valor das expressões: 


1 34d N E AS =2 = (400 EE E A di 


» S-(- RD = Ss) +9= [145 +(6-21 (Ole “6 
3) -6+5.(-3) 4-4) :(=15) = 6) {[-5 +3 .2-— (—7 +30¢3)] #5} = 


E — 


Encontre o valor de: m 
1) (2. (-2) = a 2- 440 a (ae t 
y a ia 128 CM 1) (=5) -VF = M 
pve! oom i NTa e 

2 E a DV TET sygyn DO 
9 ev = CU ker ) trt 

U 

5) =D = Giai 


aape ett 


Assinale a alternativa equivalente à expressão: 
1) (T9) t FLE 2) DAI AEDH E 
a ( ) +2 a È) 0 
b. (X). —2 b. ( ) +6 
ce ( )- +20 c. ( ) =6 
d. ( ) —20 di ( ) +14 
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3) 


5) 


7) 


9) 


11) 


n) Complete o quadro: 


Raiz quadrada | / 
do número i 


(—23) + (+4) + (6) + (+1) = 


a (.) 
b. (X) 
C) 
E 
e 
a (X) 
) 
(o) 
td À 
3)? + 
(ip 
(i9 
(X) 
(=) 
—V +25 


~ 


b. 
č: 
d. 
( — 
a. 
b. 
c. 
d. 


an 
zl 
j 
po ap] 


-12 
—24 
—26 
-14 
EIE 
+48 
=i 
—48 
+32 
(=°? 
+5 

s3 
+13 
-13 

- (-V F36)" 
+5 

Es 

+6 

-6 


(=8) 


tr RP= 


-F 
1 
+9 
+5 


464 [449 [536 [401 | 25] 49 | 
49 
64 |-s|+a8l -8 [445 l-9 | 


PRDRAS 


+17 
8) 
) 78 


10) —V +49 —- (-V +121) = 
a. (X) +44 

-15 

=4 

+15 
dy 
jio 


12) 


o) Construa em Z uma tabela de dupla entrada da adição para o conjunto A = (0, — konnia): 
Agora resolva: 


colunas 


linhas 
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1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


6) 


Indique dois pares cuja soma não seja ele- 
mento de A. (7%, -3 Je C2 -3 ) 
Indique dois pares cuja soma seja —4. 
(as Ti E O Ba a 

Indique o par cuja adição resulte na menor 
soma. ( —J,- ) 

O simétrico da soma dos elementos da pri- 
meira linha é “2 

O simétrico 
coluna é. * 
A adição entre os elementos da segunda linha 
e os chempnjus da terceira coluna tem como 
soma . 


da, soma dos elementos da quarta 


7) 


8) 


9) 


10) 


Dê dois pares que mostrem que a adição apresenta as propriedades: 


e fechamento: (1,2) e TPM 
e comutativa: ( >f ) e (ERa=f ) 
e elemento neutro: (0,2 ) e (=2,0) 


O produto da soma dos elementos da quarta linha com a soma dos elementos da primeira 
coluna é + 108. 


Os quocientes da soma dos elementos da quarta coluna com os elementos da primeira linha 
são respectivamente: ndo uue , + , 49 e 6. 


Admitindo como dividendo a menor soma e como divisor a maior soma, pode-se dizer que 
o quociente é  Z1207 


p) Construa uma tabela de dupla entrada da subtração em Z para.o conjunto 
(0, =, ==): 


A = 


5) 
6) 
7) 
8) 


9) 
10) 


Agora resolva: 

1) Indique dois pares cuja diferença não seja 
elemento de A. (14,2 )e(0,-3 ) 

2) Indique três pares cuja diferença seja —1. 
(=-1,0 YZ) GERERE Ém) 

linhas 3) A diferença ertre a soma dos elementos da 

primeira linha e a soma dos elementos da 
segunda coluna é £ 

4) Dê dois pares que mostrem que a subtração 
apresenta a propriedade fechamento em Z. 


(RL 

Dê dois pares que evidenciem que a subtração não é comutativa em Z. (EPIN é 
(24,02) 

O produto entre a soma dos elementos da segunda linha e a soma dos elementos da terceira 
coluna é _Ź 


colunas ( =t O) e 


Os quocientes da soma dos elementos da quarta coluna com os elementos da terceira linha 
são respectivamente: -=ð A E nao Mtie e 

O par que admite a maior diferença é ( 0, -3 J: 

O par que admite a menor diferença é ( ne j), 


A multiplicação entre a maior e a menor diferença tem como produto — zá , enquanto que 
a divisão conduz ao quociente —/ , e a adição resulta na soma 


— 9 


q) Complete as tabelas de dupla entrada em Z: 


ACAI 


OS CONCEITOS FUNDAMENTAIS 
DA GEOMET RIA 


OS ELEMENTOS FUNDAMENTAIS: PONTO, RETA E PLANO 


Estes elementos — o ponto, a reta e o plano — são puramente ideais, ou seja, não existem na 
realidade, só existem na nossa mente. No entanto, podemos formar a imagem destes elementos a partir 


da observação da realidade. 


Vejamos, então, as características destes elementos. 


O ponto não possui extensão. 
Por isso, é importante que você 
forme em sua mente a imagem 
deste elemento, pois qualquer 
exemplo sempre lhe dará uma 
imagem exagerada. Veja: 
º uma distante estrela no fir- 
mamento; 
um pequenino grão de 
areia. 
Como podemos representar o 
ponto? 


Assim: 
A. (ponto A) .B (ponto B) 


Complete: 


A reta é infinita nos dois 

sentidos. Portanto, qualquer 

exemplo lhe dará a imagem de 

uma parte da reta. Veja: 

* uma linha de costura bem 
esticada; 

® as pautas no seu caderno. 

Como podemos representar a 

reta? 

Assim: 


(reta r ou AB) 


N 


aa IMĖħŮ 


(reta a ou MN) 


Assim como a reta, o plano 

também é ilimitado. 

Por isso, os exemplos lhe da- 

rão a imagem de uma parte 

do plano. Veja: 

® a parte visível do assoalho 
da sala de aula; 

® o teto de seu quarto de 
dormir. 


Como podemos representar o 
plano? 


Assim: 


(plano g) 


(plano 8) 


1) Observando o quadro-negro, você tem a imagem de uma parte do asa 
2) As cordas esticadas de um violão dão a imagem de uma parte J2 Alla. 
3) O furo feito por um prego na madeira dá a imagem de LM fondo. 
4) Um fio elétrico esticado de um poste a outro dá a imagem de uma parte Da dela. 


5) Observando uma mesa de cima, você tem a imagem de uma parte do 


AA 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDA DE NENE 
nn T A 


Elabore três sentenças que apresentem exemplos de coisas reais que nos forneçam a imagem de ponto, 


reta ou plano: 
1) 
2) 


3) 
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A NOÇÃO DE CONJUNTO ESTÁ PRESENTE NOS ELEMENTOS FUNDAMENTAIS 


siim 


Observe: 
A reta é um conjunto de pontos. O plano é um conjunto de pontos. 
O ea ——i— 
Então: 


é elemento do 


Assim sendo, podemos aplicar as relações que 


conjunto : > 
envolvem elemento e conjunto para ponto, reta e 
z lano. 
é elemento do P 
conjunto 
Recordemos os símbolos adotados: 
€ pertence a; c está contido em; D contém; 
É não pertence a; & não está contido em; Ż não contém. 


Vejamos um exemplo: 
Analisando a figura abaixo, podemos dizer que: 


O ponto C se localiza no plano «, ou seja: 
o o 
O ponto A se localiza na reta t ou AB, ou seja: |AEt ou A € AB 


o e 
O ponto C não se localiza na reta t ou AB, ou seja:| C gt ou C ¢ AB 


7 


o o «o 
A reta t ou AB se localiza no plano «, ou seja: |/tC « ou ABC « ou, ainda, «Dt ou & D AB 


Ao usar os símbolos, não se esqueça de que: 


€ Reta (conjunto) 


Ponto (elemento) |ou 
Reta (conjunto) Plano (conjunto) 
DE ESSES A A TE E 


U 
g 


Complete conforme a figura, usando os símbolos adequados: 


b) 
A E 
B 

D B 
1) A€ AB 6) ACC B 
2) AŻ DB 7) DBE 6 
3) BE DB 8) e ke 
4) BÉ AC 9) B2 DB 
5) DÉ AB 10) 82 AB 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU E 


a) Complete adequadamente: 
1) Os elementos fundamentais da Geometria são: ony ; nela e hlama. 
2) O pingo que você coloca na letra i lhe dá a imagem Be pena Co 
3) Observando as águas paradas de um lago, você tem a imagem de uma parte 


4) Num mapa de seu Estado, a marca que representa a sua cidade lhe dá a imagem -de polo: 
5) Esta página do seu livro lhe dá a imagem de uma parte 


b) Coloque o símbolo adequado de acordo com a figura: 
1) 2) 
A Er + (A) Cr 
æ {A} Cr B AEs (AV Es 
Cr A B.€r (B) Cr 


B BÉ; {B} És 


3) 4) 

AE ÀB 
CÉ AB 
AB Ca 
(C) L AB 
(C) = a 
a ÁB 
AB DB) 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE EN 
DD DD DD A 


Faça no quadro a figura correspondente às indicações ao lado: 
a) A Er 


A Ea 


g E 


ALGUNS SUBCONJUNTOS DA RETA: A SEMI-RETA E O SEGMENTO DE RETA 


Considere uma reta e um ponto pertencente a ela. 


e. Note que, em relação ao ponto A, a reta fica dividida em duas partes. 
A 


Veja: 
F Cada uma dessas partes recebe o nome de semi-reta, e o ponto A 
E a denomina-se origem das semi-retas. 
A Perceba que as semi-retas começam no ponto A (origem) e se pro- 
longam indefinidamente num sentido. 


Como se indica uma semi-reta? 


<> 
Observe: AB: esta é a indicação de uma reta, pois a dupla seta significa que a reta passa por A e por B 
e se prolonga indefinidamente nos dois sentidos. 
=> 
AB: esta é a indicação de uma semi-reta, pois a seta significa que a semi-reta começa em A 


e passa por B, prolongando-se indefinidamente num sentido. 
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Exemplos de semi-retas: 


NR arg 


A 

Esta semi-reta 
-começa em À e 
passa por B. 


Esta semi-reta 


passa por N. 


=> — 
Ertão: AB. Então: MN. 


VAMOS EXERCITAR 


a) Dê a indicação das semi-retas: 
1) 


e 


P Q 
Indicação: PO 


2) 
as 
L M 
Indicação: ML 
3) 


S —— 
Indicação: SR — 


4) 
T 
mA = 


Indicação: — TM 


b) Dados os pontos, trace a semi-reta pedida: 


-> 
1) Semi-reta: BA 


A B 


-> 
2) Semi-reta: XY 


w 


—> 
3) Semi-reta: HG 


[5 


H =% 
4) Semi-reta: VT 


ev 


começa em M e 
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Esta semi-reta 
começa em C e 
passa por A. 


—> 
Então: CA. 


5) 


6) 


7) 


8) 


5) 


6) 


7) 


8) 


A A 


D 
Esta semi-reta 
começa em D e 
passa por A. 


—> 
Então: DA. 


Indicação: BA- 
oa à 
P 
Indicação: T r 
Cc 
D 
Indicação: keres 


ps 


Indicação: CD 


-> 
Semi-reta: LK 
eL 


k 
=> 
Semi-reta: AF 


“sy 


A F 


= 
Semi-reta: FA 


T 


-p 
Semi-reta: TV 


v T 


Agora vamos considerar uma reta e dois pontos distintos pertencentes a ela. 


Em relação aos pontos A e B, a reta fica dividida em três partes. 


Veja: 
RL q A Esta parte é uma semi-reta. 
E A se Esta parte limitada nos dois sentidos recebe o nome 
de segmento de reta. 
imo E Tiit Esta parte é uma semi-reta. 
A 


r 


COMO SE INDICA UM SEGMENTO DE RETA? 


Observe: 

«o 

AB: é a indicação de uma reta. O prolongamento indefinido da reta nos dois sentidos é indicado pela 
dupla seta sobre as letras AB. 


AB: é a indicação de uma semi-reta. O prolongamento indefinido da semi-reta num único sentido é 
indicado pela seta sobre as letras AB. 


AB: é a indicação de um segmento de reta. O traço sobre as letras AB indica que um segmento de 
reta não se prolonga indefinidamente em nenhum sentido. Então, o segmento tem começo (ori- 
gem) e término (extremidade). 


A B Indicação: AB. 
(origem) (extremidade) 


VAMOS EXERCITAR 


a) Dê a indicação dos segmentos: 


B c 


F 
Indicação: E S Indicação: E 
2) 4) X 
D 
N F 
Indicação: MN _— Indicação: . XY 
b) Dados os pontos, trace os segmentos de reta e dê a indicação: 
1) 3) 
E 
di | 
R S 
M — 
Indicação: LM Indicação: RS 
2) 4) c 
E ad Q 
p E ‘D 
Indicação: PQ Indicação: CD 
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A NOÇÃO DE CONJUNTO ESTÁ PRESENTE NA SEMI-RETA E NO SEGMENTO DE RETA 


Er 


Observe: 


De acordo com esta figura, podemos dizer que: 


<> — > << 
AE AB AB C AB CAB 
-> — -> -> 
AE AB AB C AB CAB 
> — A ; > 
AE BA AB C BA C ¢ BA 
AE AB ABC a CAB 
AEQ CEQ 
Agora complete com o símbolo adequado: 
— -> 
1): gaze Pur Ew 13) ABC CA 
> een 
2 AÉs 8) «Ds 14) DA D AE 
— > 
3J DÉ r 9) s D AE 15) DE É r 
- as 
9 CÊS 10) A € BC 16) A€ DE 
ps —> mas 
5) ABC -r 11) DÉ AE 17) AE BC 


6) CA LS 12) DE EA 18) (ALCa 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE “a e O E A IT + 


Faça no quadro a figura correspondente às indicações: 


«> == - 
1) ABC & 2) CDG& 3) BCCAa 


AS OPERAÇÕES INTERSECÇÃO E REUNIÃO 


Observe as figuras: 


r Quais são os pontos comuns às retas r e s? 
A Somente o ponto A. 
Então: r N s = {A} 


Quais são os pontos comuns aos segmentos AB e BC? 
Somente o ponto B. 


Então: AB N BC = {B} 
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Quais são os pontos comuns aos segmentos AC e BC? 
Todos os pontos pertencentes ao segmento BC. 
Então: AC N BC = BC 

Note que BC C AC. Logo, BC é um subconjunto 
de AC. 


Na reta r, juntando os segmentos MN e NP, o que 
se obtém? 


Obtém-se o segmento MP. 


Então: MN U NP = MP 


VAMOS EXERCITAR 


Complete de acordo com a figura: 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU CO TEERÃ SEADE EI E ee O 


a) Complete: 


1) 2) 3) 
.<—— e 
A B M N P Q 
Nome: deni- helas Nome: 4  Ž Nome: :442ré - Aedo 
e aan Origem: nd» Lim [6875 E + A 
Extremidade: 4 dom Extremidade > Lad dum Extremidade : Rd lim 
Indicação: 42 č  ćŽć Indicação: MH  ăŻŽ = Ž Indicação: QP _—_ = Ž 


F 


4) 5) 
C 


Nome: semi seda | Nome: sigman do seda Nome: 


O 
w 


Org Mn Ongem A l z Origem o 

Extremidade: 22% Jn Extremidade: S O Extremidade: & 

Indicação: DC Indicação: PS —  Ž Indicação: EG _—_ =~ 
b) Complete de acordo com a figura: 


1) 


PE avh AE AB AB N AD= 14 
— — — 
Š AÉ BC e nDEs de .. 
ted AB U BC ŁAC ADU DE = AE 


ss amas — Sd 
AB NBC = 18) | AB N BC = ÊC 


160 


dà 5 E -> -> e 

DAC AD ALDE a > AD ABN BA = 4B. 

dai —> paaa iii m 

Bag AC AEBC B$DE | DEET E {a} 

EE => => sa r = = «o 

PAC CA BCo2AC DANAB=Í4] BC ñ DE = {A} 
geme, e mi e> 

BC 


> o — = = -> 
DE BC AE AD DAU AE -= DE AB UAC = 


A COLINEARIDADE E A COPLANARIDADE 


Analise a figura: 


Através da análise você pôde notar que os pontos A, B, C e D 
pertencem à reta r, e os pontos E, C e F pertencem à reta s. 

Os pontos pertencentes à mesma reta são denominados pontos 
colineares. Assim: 

e A, B, C e D são pontos colineares; 

e E, C e F são pontos colineares. 


Pela análise, você pôde notar também que os segmentos AB, BC e CD estão contidos na reta r, 


e os segmentos EC e CF estão contidos na reta s. 
Os segmentos contidos na mesma reta são denominados segmentos colineares. Assim: 


e AB, BC e CD são segmentos colineares; 


e EC e CF são segmentos colirfeares. 

Analisando a figura .acima, certamente você notou que as retas r e s estão contidas no plano «à. 
As retas contidas no mesmo plano são chamadas retas coplanares. Então: 

e res são retas coplanares. 


Memorize: 
e Coplanares: localizadas no nismo plano. 
Complete: 
1) 2) 


e Os pontos. 4, 2, e.Z são colineares, pois 
todos pertencem à reta 2 . 


e Os pontos D, A e B são cotimenhta. e Os pontos E, F e G são A: 3 


porque: D-E r; A-E r, B-E r. pois todos pertencem à reta 4. 
e As retas r e s são ER es Ts RR 
porque: r< q,s Ca. e Os segmentos AB, BC e CD são codimensta 


e Os pontos A, Be € não são codimentes 


porque: AL r, B-E r, Cér. porque: ABC r, BC C r,CD Cr. 


e Os pontos A, CeD não são ceteimntarta e Os segmentos: EF e FG são colmenar. 
porque: AE s, C Es, DE's. ins ps 
porque: EFC s, FO Cs. 


e Os segmentos AB e FG não são Celine 


porque: ABC r, FG -É r. 


e As retas r e s são —esplamarts porque: 


rÃiSco, sao 
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CLASSIFICAÇÃO DOS SEGMENTOS 


Vamos fazer uma breve recordação. 


Origem: A | Os pontos A (origem) e B (extremidade) são 


B Extremidade: B chamados pontos extremos do segmento. 


A Indicação: AB- 


Agora analise as figuras: 


A c 


AB e BC possuem um extremo 
comum, o ponto B, e não es- 
tão contidos na mesma reta. 
São, então, segmentos conse- 
cutivos e não-colineares. 


MN e PQ não possuem ponto 
comum, mas estão contidos na 
mesma reta. 

São, então, segmentos não- 
-consecutivos e colineares. 


DE e EF possuem um extremo 
comum, o ponto E, e estão 
contidos na mesma reta. 

São, então, segmentos conse- 
cutivos e colineares ou adja- 


centes. 


EXERCÍCIOS E RS E E SS ALTA AO Ra O 
a 


a) Classifique os segmentos de acordo com a figura: 
1) 2) 


Èl 


e ED são ETNOL- 


AB e BE são segmentos Z2zd2cud - 
~ E 5; À oi ~ pn f 7, i 


AB e BD são segmentos LaraecuL- 


YOL L mag- ; 


AB e BC são segmentos cozdpcud - 


Bi 


e CD são segmentos 22- 027242- 
AE e AB são segmentos Lone - 
AC e CD são segmentos 247242044 - 


DB e BE são segmentos Lozdscu di = 
Agora dê o resultado: Agora dê o resultado: 
a age é emaa N moD ao 
edi ce co bip cd BUBD=AD 


DBU PR DE O p.. 
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b) Indique no quadro, de acordo com a figura, alguns exemplos dos segmentos que se pedem (se 
existirem): 


Suponhamos que se tome como unidade o segmento AB: 


A B segmento AB: unidade de medida de comprimento. 


Então, qual a medida do comprimento do segmento CD? 


c D 


Basta verificar quantas vezes o segmento CD contém o segmento AB adotado como unidade. 
Veja: 


a S ——— == 7 == 
Ar AB A; ja O segmento CD contém o segmento AB exatamente 


c! ib três vezes. Deste modo, diremos: 


| i Medida do comprimento do segmento CD é 3, e€ 
indicamos: m(CD) = 3: 

Dois segmentos de reta que apresentam a mesma medida de comprimento recebem o nome de 
segmentos congruentes. 
Considerando o segmento AB como unidade de medida de comprimento, verifique qual a medida dos 
seguintes segmentos: ap 


1) 2) 3) : 4) 
Cc b Mm À 3 F B é 
m(CD) = 4 mé el mEhb= 4 Somite=s à 


Considerando ainda o segmento AB como unidade de medida, trace os seguintes segmentos: 


1) m(FG) = 5 4) m(PQ) = 2 
F G al a 
2) m(CD) = 6 5) m(RS) = 4 
e m “ecoa ses 1 
3) m(EF) = 1 6) m(LM) = 7 
O ee É —m—m [0000004 
E F ý M 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Complete adequadamente as sentenças: 
1) Os pontos pertencentes à mesma reta denominam-se pontos LOAAUAALA. nese ana 
2) Os segmentos não contidos na mesma reta e que apresentam um extremo comum são £272- 

3 3 q i 


3) Os segmentos contidos na mesma: reta e que apresentam um extremo comum são <L2724E - 
e 


4) As retas localizadas no mesmo plano são denominadas :retäs Sola mars, 


b) Classifique os segmentos de acordo com as figuras: 
1) BN D 2) 


E 
e BC: constculivos « colimemees 
e BD: Gnsecudiros « mir-colimmes. 
e DE: nulon ecoline. 
e DE: costeuloi e mio codimuanos. 
c) Preencha os espaços em branco, dizendo se as indicações correspondem a reta, semi-reta ou seg- 
mento de reta: 


AB: digo de muda o oy Posmi- neba ooo 
CD: Amu rela 7) Rs: Ag A IS tab 
3) NN: dgmi dit 9 DE: symone di nda > 
m 
AB 


| El Ela 


Ú 


B 


amais: 9) FG: MNE- pela 
. — 


d) 


e) 


f) 


g) 


h) 


Trace, conforme se pede: 


peues > > 
1) segmento: CD 4) reta: AM 7) reta: RS 
Cc a R 
Jo 
nn A M s 
RES og = 
2) semi-reta: AC 5) segmento: MN 8) semi-reta: BD 
N B i 
c 
A M D 
E > => > 
3) semi-reta: CA 6) semi-reta: QP 9) semi-reta: BD 
c x” 
D 


ss 


neares: 


EE e BC são MmtUDOl. — DOs- GF são esmalte ts U. 
DE e EF são Comeculvel. Žž EF e EH são Londe mwe. 
AD e DE são Coneculives + codmena. W e GF são larti. ž  žŽ 
AD e EH são LOLZIUANA. DE e EH são Comuns é colmemnes. 


Dados os pontos pertencentes ao plano «, trace somente segmentos consecutivos e não-colineares: 


3 


O número máximo de segmentos que se conseguem traçar nessas condições é 17. 


Dados os pontos pertencentes a «, trace somente segmentos consecutivos e colineares: 


O número máximo de segmentos nessas condições é 4, 


Dados os pontos, trace somente segmentos consecutivos e não-colineares: 


Você consegue traçar no máximo 77 — segmentos nessas condições. 


165 


i) Dados os pontos, trace somente segmentos colineares e não-consecutivos; 


j) Complete adequadamente, dizendo se a indicação é de um segmento, semi-reta ou reta: 


1) AB: gmn cujos extremos são os pontos Z? e 2. 


=? i 
2) GD: z que começa em Chg passa por 2. 
> g . 
3) NM: AMi- hela cuja origem é o ponto e passa pelo ponto %4. 


cd 
4) BC: Ala `, que passa pelos pontos 4 e C prolongando-se indefinidamente nos dois 


5) BC: Agent que começa no ponto 4 e termina em l. 


> š 
6) DE: Semi htl , que começa em 2 e passa por £. 


Ed . e . x 
7) PQ: aa que passa pelos pontos? e prolongando-se Laredo mend 


nos dois sentidos. 


us . 

8) PQ: dmi -teda que começa no ponto ? e passa pelo ponto_&. 
> E 

9) OP: AMi - Aedo + que começa no ponto &º e passa pelo ponto Z. 


PQ: degmento cujos extremos são os pontos” e &- 


1) Dados os pontos, trace: 
1) Segmento de reta 2) 


10) 


Reta 3) 


Semi-reta, cuja origem é D 


Indicação: 45 Indicação: 94 


4) Semi-reta, cuja 5) Dois segmentos 6) 
origem é E consecutivos e 
colineares 


Indicação: EZ 


7) Dois segmentos 8) Dois segmentos 9) 
não-consecutivos e não-consecutivos e 
colineares não-colineares 


7 
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Indicação: DÊ 


Dois segmentos 
consecutivos e 
não-colineares 


Três segmentos sucessiva- 
mente consecutivos e 
não-colineares 


pg 


POSIÇÕES DE UMA RETA NUM PLANO 
POSIÇÕES RELATIVAS DE DUAS RETAS NUM PLANO 


Observe a figura: 


Ela representa a imagem de uma parte de um plano. 

As ruas representadas nessa figura são imagens de retas 
contidas nesse plano. 

Assim ,veja: 
Via dos imigrantes: imagem de uma reta horizontal do plano. 
cento Av. Antônio Piranga: imagem de uma reta vertical do plano. 

DE = E Av. Marginal: imagem de uma reta vertical do plano. 

DIADEMA z > Av. Presidente Kennedy: imagem de uma reta inclinada do 
plano. ; 
= Av. Alda: imagem de uma reta inclinada do plano. 


Agora vamos observar as ruas duas a duas: 


Av. São José e Av. Alda: imagens de retas paralelas. 

Av. Antônio Piranga e Av. Marginal: imagens de retas paralelas. 
Av. Marginal e Via dos Imigrantes: imagens de retas concorrentes. 
R. São Jorge e Av. São José: imagens de retas concorrentes. 


Então: 


a 
oe 
a 
a 
x 7 a ` 
imagem de reta horizontal imagem de reta vertical imagem de reta inclinada 


r 


imagens de retas concorrentes imagens de retas paralelas 
r N s= {P} Indicação: r xs rNs=( | Indicação: r/'s 


Observação: 
Além desses casos, você deve considerar também a possibilidade ee 
de as imagens coincidirem, sobrepondo-se uma à outra. 
É o caso das retas “coincidentes”. a 


167 


VAMOS EXERCITAR SÊ A E OP PO EE RO 


Considere o esquema: Agora indique quais as ruas que dão a imagem de: 

1) Retas horizontais: Aus He Z 

2) Retas verticais: Aua G — 

3) Retas inclinadas: um 4.8, C, DJELE 

4) Retas paralelas: tuga H eL, huas He E 

5) Retas concorrentes: 4444 É 4 B, huas 
He E, ade. 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE a ES VOS PR Cu] 
LLL ťfC 


Desenhe ou cole figuras nas. quais você possa visualizar retas horizontais, verticais, inclinadas, parale- 
las e concorrentes. 


VERIFIQUE O QUE APRENDE U M, 


a) Conforme o esquema abaixo, indique quais as ruas que dão a imagem de: 
|8| retas horizontais: 4 2 C 
retas verticais; G 2 D srah 
A z E oitfienia retas inclinadas: €, 4, Æ, 4G 


retas paralelas: £ 26,4 e £ 
retas concorrentes: Z £ Z, H 2 G, LÊ. 
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c) Observando a figura, coloque nos quadrinhos o símbolo adequado: 


a 


[7] b 
a [x] c 
b K] c 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO NNE 


a) Responda: 


1) 
2) 
3) 
4) 


Quais são os elementos fundamentais da Geometria? Lp nani, ana o o olamo 


O que são pontos colineares? Li pontas patulimcemlta à mesma seda 


O que são segmentos colineares? 


O que são retas coplanares? ao pelas comícios mo mbume obama Žž 


b) Complete adequadamente: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 


c) Complete de acordo com as figuras: 


1) 


A reta é um conjunto de pondo 
Quando um ponto se localiza numa reta, diz-se que ele pulin a essa reta. 


7 


Quando uma reta se localiza num plano, diz-se que ela nesse plano. 


O fio por onde desliza um equilibrista nos dá a imagem de uma parte Ml 


Dois segmentos de reta consecutivos e colineares são denominados segmentos ALLI 
. 1 + 
O conjunto intersecção de dois segmentos consecutivos é sempre , enquanto 


o de dois segmentos colineares e não-consecutivos é sempre AQUA 


2) 


AE r AE a IBL É AF 
BÉ r Pm 
Cr Nap E g ABC a 
o 

EE! BÉ AF a O EB pag 
(Ar A, B, C são pontos ce/intantd.. GEUFD= 6D) 
EL a o eo oo cCeEnBH= É 
A E Bj En AF, AB e DC são retas cetlamanta a Ta 
T AD A reta AB pode também si ser — FE 
AIEA GD N FE = 

i indicada por dE. e EREE — — 
aD AB E UC =J 
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d) Resolva: 


e) 


f) 


1). Marque numa reta r dois pontos distintos A e B. Agora responda: 
* Quantas semi-retas se obtêm? 4, 
* Quantos segmentos se obtêm? 7, 
e Quais são esses segmentos? AB. 
2) Marque numa reta r quatro pontos distintos e nesta ordem: A, B, C e D. 
Agora responda: 
* Quantos segmentos se obtêm? 6. 
* Qual a indicação desses segmentos? 4B, BC, ĉD, AC, ÑD + BD. 
* Quais desses segmentos são consecutivos e não-colineares? Menhum. 
© Quais desses segmentos são adjacentes? 43 « BC, BC « CD, AB « 32, AC + ED. 


3) Marque numa reta r três pontos distintos e nesta ordem: As Be €. 
Agora efetue: 


m Eu — -> -> quão, 

CABVEC= A: — E AB BA =. AMD O en 
— — > 5 

e ABNBC- 1B) e BAnBC= (BL | 


— — — > 
à AETeDE esBls sus. BAWB ağn oô: sup 


Complete as frases abaixo, de acordo com a figura: 


A pe 
a fm 


1) Os segmentos AB e EF são pis inn mas não- comeculvo č  ěć 
2) Os segmentos AB e BC são LONMUČWOL mas não- codes. =o = 


3) Os segmentos BC e JĊ& são colineares e não-consecutivos. 


4) Os segmentos- e LM são colineares e não-consecutivos. 


5) Os segmentos GH e 47 são consecutivos e não-colineares. 


-> y q 
6) EF indica a 47 -Aela que começa no ponto É e passa pelo ponto 2. 


> z 
7) HG indica a apmi-rtda que começa no ponto ? e passa pelo ponto 2. 


o 
8) DE indica a Aedo que passa pelos pontos De € 


9) HI indica o Agmento cujos extremos são os pontos A ede 


Complete adequadamente, de acordo com a figura do exercício e: 


es e «> i 
1) AB e BC são retas conconudes . 4) AB é uma reta Ínigonial. 


o o o . 

2) AB e ML são retas pmaletas. 5) DE é uma reta Uendical . ns 
<> <> Ed o 

3) EF e HG são retas Uallas 6) LJ e HI são retas ftalolos 


170 


POLÍGONOS 


Noção de linha: entende-se por linha o lugar das posições sucessivas de um ponto que se desloca 
no plano ou no espaço. 


COMO CRIAR NA MENTE A IMAGEM DE UMA LINHA? 


Como você já sabe, o ponto não possui extensão. Por isso, qualquer exemplo sempre nos dará 
uma imagem exagerada da linha. 


Vejamos alguns: 

e os fios elétricos, esticados ou não, ligados de um poste a outro; 
e as cordas, esticadas ou não, de um violão; 

e o cordãozinho que você segura quando está empinando uma pipa. 


De todas as linhas, a mais simples é a linha reta. Assim, por exemplo, um segmento de reta é 
uma linha reta. 


Evidentemente, interessam-nos agora as linhas não-retas, ou seja, as curvas. 


No ta dE abaixo apresentamos os dois tipos de curva. 


São as linhas em que partimos de um pon- São as linhas em que partimos de um pon- 
to e, após percorrê-las num determinado sen- to e, após percorrê-las num determinado sen- 
tido, voltamos ao mesmo ponto. tido, não nos é possível retornar ao mesmo 


A 


EXERCÍCIOS 
a) Complete adequadamente: 
1) As marcas dos pneus deixadas numa 3) Cada uma das cordas de um ringue nos 
pista molhada nos fornecem a imagem dá a imagem de uma linha LUVA è 
de uma e Cro e 
2) Os sulcos deixados na neve por um es- 4) Os trilhos de uma estrada de ferro nos 
quiador nos dão a imagem de uma linha dão a imagem de linhas CUARRA e 
LUW e 


b) Classifique as linhas em abertas ou fechadas: 


1) 3 5) 
ER | abnt. eba 


7) 8) 9) 


fechado adendo Ž Žž Žž — olab 


As linhas curvas abertas ou fechadas podem ser: 


Não-simples 


Quando não há pontos de intersecção. Quando há pontos de intersecção. 


A VA VADE lato qu [ei cy Pes GD 


Linha curva Linha curva Linha curva Linha curva 
aberta simples fechada simples aberta ão-simples fechada não-simples 


EXERCÍCIOS 


a) Classifique as linhas em abertas ou fechadas, simples ou não-simples: 


1) 2) 3) 


b) Complete as frases: 
1) A letra N é exemplo de tinha abua 3) O algarismo 5 é exemplo de linha 


2) O numeral 3 é exemplo de linha Z- 4) A letra & é exemplo de linha 246604 


da rab- simples. ALB- 
DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE 


Trace as linhas pedidas, unindo os pontos dados através de segmentos de reta: 


linha aberta linha aberta linha fechada 4) linha fechada 
simples não-simples simples não-simples 


UMA LINHA CURVA ESPECIAL: A LINHA POLIGONAL 


Observe as linhas: 


ES Pee 


Note que somente a última é formada exclusivamente por segmentos de reta. Pois bem, então 
memorize o seguinte: 


Toda linha curva formada apenas por segmentos de reta sucessivamente consecutivos, de modo 
que dois segmentos consecutivos nunca sejam colineares, recebe o nome de poligonal. 


Veja: 
Linha poligonal Linha poligonal Linha poligonal Linha poligonal 
aberta simples fechada simples aberta não-simples fechada não-simples 


B B 
B B c D " 
VN F 
A 
D c Cc 
á C A E E 
Numa poligonal temos: 


e origem: primeiro extremo do primeiro segmento; e extremidade: segundo extremo do último 
segmento; e lado: cada segmento; e vértice: cada um dos extremos de todos os segmentos. 


Exemplos: j 
A A B 
F D Cc 
E E D 
Linha poligonal aberta simples Linha poligonal fechada simples 
e Origem: A e Origem: A 
e Extremidade: F e Extremidade: A 
e Lados: AB, BC, CD, DE e EF e Lados: AB, BC, CD, DE e EA 
e Vértices: A, B, C, D,E e F E e Vértices: A, B, C, D e E 
e Indicação: ABCDEF ə Indicação: ABCDEA 


VAMOS EXERCITAR 


a) Classifique as linhas: 


MA K X 


~ > 


173 


Pa 955% REA Gr pe roi 


b) serra de acordo com a figura: 


1) A B 2) A B 
(07 D C D 
Linha: polganal aleda vmalis Linha: polganal fechada devidos 
Origem: Á Origem: 4 
Extremidade: -9 Extremidade: 4 | 
Lados: 22 Lados: 42; BC, CD £ DA 
Vértices:. 4, 2, C e D Vértices: 483,0 4 D 


Indfcação: ABCA AF No Indicação: 48CD4A 


DESENVOLVA A SUA CRIATIVIDADE 


Trace as linhas pedidas, unindo os pontos dados através de segmentos de reta: 


1) linha poligonal aberta simples 2) linha poligonal fechada simples 
3) linha poligonal aberta não- EE linha pobgonal fechada não-simples 


UMA LINHA POLIGONAL ESPECIAL: O POLÍGONO 


Observe as linhas: 


Segmento Curva aberta Curva fechada Poligonal Poligonal fechada 
de reta simples simples aberta simples simples 


AU RD DEVO 
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D E c 
Linha poligonal aberta Linha poligonal fechada 
simples: não é polígono. simples: é polígono. 


VAMOS EXERCITAR 


Verifique se estas linhas são ou não polígonos: 
1) 2) 3) 4) 
Y 7 E f ~ Ed 7 h ~ s 4 UA f 
5) 6) e | 8) 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Classifique as linhas curvas em abertas, fechadas, simples ou não-simples: 
1) 2) 3) 


pato cmd lntacumo fo Linba-cuva f 


4) 5) 6) 


b) Observe as figuras abaixo com atenção: 
5) 6) a 7) (O 8) 
Agora complete as frases utilizando o número de cada figura: 


e São linhas abertas simples: 6. + São linhas fechadas dão-simples:zianduana. 
e São linhas abertas não-simples: / 2 2. e Sãolinhas poligonais: 4 4 £ £. 
e São linhas fechadas simples:2,2,4, 5 2 f. e São polígonos:.4 2 £. 


AS REGIÕES DETERMINADAS POR UM POLÍGONO: O INTERIOR E O EXTERIOR 


Observe esta figura: 


Perceba que o polígono ABCDE divide o plano 
em duas regiões: o interior (D e o exterior 


O polígono é a fronteira entre essas duas re- 
giões, de tal modo que: 


Dn O =g 


Então: Ag (D BEQ ce(D DE (D Eé 
DO) B&B ce tê Dé (E) EG (E 


Neste caso, como você já aprendeu, temos: 


(D é uma região convexa; E) é uma região não-convexa. 

De acordo com o interior, o polígono é classificado em: 

e polígono convexo: quando o interior é uma região convexa; e polígono não-convexo: quando 
o interior é uma região não-convexa. 
VAMOS EXERCITAR 


Complete de acordo com a figura: 


a) 


10) GMC (E) 
11) Do a 
12) Bo a 


13) O interior é uma região Z42-c0mmvexa. 
14) O exterior é uma região47-comemxa. 
15) Então, ABCDEF é um polígono 244 -. 


10) YLL E) 
11) O interior é uma região 242 -coméma.. 
12) O exterior é uma região -OMAA . 


13) Então, ABCDEFGH é um polígono ná- 
LOTUVERO., 


(D é uma região comun. o (Dé uma região LAULA, — ~ 
(E) é uma região MAAR -comtema. (E) é uma região uab-comerca. 
ABCDEF é um polígono (2202767 — ABCDEFG é um polígono LAIAL. — — 


AS DENOMINAÇÕES ESPECIAIS DOS POLÍGONOS 


Conforme o número de lados, o polígono recebe uma denominação especial. 


DZ so O NR SA 

rir Si 
Cd e 4 Po RE 
DO [esmo 


Complete de acordo com o polígono: 


Veja: 


e Vértices: 4,8 2C e Lados: 48,BC e ĈA 


1 B 
) e Indicação: 48C _ Žž Ž Ž Žž — 
e ABC é um polígono LEVA O , 
porque o seu interior é uma região 
LOTE. 
x c e ABC recebe o nome de Linameutr, 


porque possui da lados. 
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o Vértices: LMNLO ~ 
e Lados: LM, MN, NO + OZ 

e Indicação: /MNO. Žž =- | 
L N e É um polígono ZZ0-commre 


porque o seu interior é uma região 
f. 


o e Recebe o nome de j 
porque possui + lados. 


2) a 


Dê o nome de cada polígono: 


OS REAN 
_ foxdgone 


—herágens ` 


4) 5) 6) 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Indique se o interior determinado pelas linhas é uma região convexa ou não-convexa: 
1) 2) 3) i 


go oee cette tde 


PETER 


MOBAB  _MÈB-LONMAGS MAR- AONAD 


b) Complete adequadamente: 


1) Um polígono de 9 lados chama-se: Lana gen. 


'2) Um polígono de 20 lados chama-se: f, 


3) Pentágono é o polígono de 2 lados. 
4) Decágono é o polígono de Z0 — lados. 


` 
sA 
5) O polígono com o menor número de lados possível é o dodimgulo 


178 


c) Das poligonais abaixo, indique qual é e qual não é polígono: 


pa C I 


X A md 


d) Faça a figura correspondente aos seguintes polígonos: 
1) Triângulo 2) Hexágono 3) Pentágono 4) Quadrilátero 


NOÇÃO DE ÂNGULO 


Quando você traça no mesmo plano duas semi-retas não-colineares e de origem comum, você 
forma uma figura chamada ângulo. 


Observe: 


Em cada figura você tem: 


— —> 

e VA: lado do ângulo; e VB: lado do ângulo; e V: vértice do ângulo. 
A A 

Leitura: ângulo AVB ou BVA. Indica-se: AVB ou BVA. 

Note que a letra do vértice fica entre as outras duas e vem com o sinal A. 
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VAMOS EXERCITAR 


Dê a leitura e a indicação dos seguintes ângulos: 


1) 


A 
P Q 
á 
Leitura: P 
Indicação: -APO Žž e ` m 
3) R 
S 
T 
Leitura: 4 RST 


A 


Indicação: -ASZ N Žž 


5) 


a X Y 
Leitura: Angelo ty 


4 


Indicação: -YAZ dA. 


2) 


4) 


6) 


Leitura: 


Indicação: _ MNA 


A B 
Leitura: Ângulo BAC 
Indicação: _ ZAC 
E 


Leitura: Angulo rea 
A 


Indicação: — SEG ~ 


COMO SE MEDE UM ÂNGULO? 


Observe a figura seguinte: 


Ela mostra um aparelho chamado transferidor, dividido em 180 partes chamadas graus. Nessa 


figura, temos que: E 
e a medida de AVB é 30 graus; 
indica-se m(AVB) = 30º. 
e a medida de AVC é 50 graus; 
indica-se m(AVC) = 50º. 
e amedida de AVDé o, 
indica-se m(AVD) = 


180 


e a medida de AVE é DO Das Žž ; 
indica-se m(AVE) =". = =Ž— . 


e a medida de AVF é LIO gra ; 


indica-se m(AVF) = 240º 


e a medida de AVG é MO grauá ; 


indica-se m(AVG) = 260º = 


VAMOS EXERCITAR 


Use o transferidor e determine as medidas dos ângulos: 


Ei nar 
medida: Za  _ —_— medida: 20º.  Ž  —Ž 
Observações: 


º O ângulo que tem a medida 90º é conhecido como ângulo reto, e costuma ser representado pelo 


símbolo bh. à 


e Ângulos que têm medidas menores que 90º são denominados ângulos agudos. 


e Ângulos que têm medidas maiores que 90º são denominados ângulos obtusos. 


VAMOS EXERCITAR 


-—> 
Com auxílio do transferidor e conhecendo a semi-reta VA, construa um e cuja medida seja: 
1) 90º vV 2) 40º 1200 


E aaa ra es 
4) 65º 5) 135º 6) 95º 
v 
À e E 
v 


Dos ângulos construídos tem-se que: 
® são retos os ângulos: 


º são agudos os ângulos: JL 4 


® são obtusos os ângulos: J, J L6 


TRIĀNGULOS: UMA CLASSIFICAÇÃO 


Observe os triângulos: 


EN. 


Em cada um deles você tem: 


A 


> 


AB, AC e BC: lados do triângulo; A, B e C: vértices do triângulo. 
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QUADRILÁTEROS: UMA CLASSIFICAÇÃO 


Observe: 


1) Quando os lados opostos são paralelos, o quadrilátero recebe o nome de paralelogramo. 
A 


B 
AB S CD AH: altura 
AD / BC AB e CD: bases 
Conforme as medidas dos ângulos internos e dos lados, o paralelogramo pode ser: 
Retângulo Quadrado Losango 
A mB 
A Cc 
DpH Je 
D 
m(AB) = m(CD) m(AB) = m(BC) = m(AB) = m(BC) = 
m(AD) = m(BC) = m(CD) = m(DA) = m(CD) = m(DA) 


2) Quando apenas dois lados opostos são paralelos, o quadrilátero recebe o nome de trapézio. 
A B AB / CD 
AB: base menor 
CD: base maior 


AH : altura 
D H G 


Conforme as medidas dos ângulos internos e dos lados, o trapézio pode ser: 


Trapézio retângulo Trapézio isósceles Trapézio escaleno 
A B A B A B 
D Cb (0 D c 
m(Â) = 90° = = == = 
m(D) = 90º m(AD) = m(BC) m(AD) < m(BC) 
3) Quando não há lados paralelos, o quadrilátero recebe o nome de trapezóide. 
B 
A 
D 
c 
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VAMOS EXERCITAR 


Una os pontos A, B, C e D e classifique os quadriláteros obtidos: 
1) 2) 3) B 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a aa e ss 
Observe a figura: L i 
| 
= | 
e qa 


A 


D 
a) Agora dê o nome dos polígonos: 


D BOL: Guadado 6 con: Lcirngulo cspieedos 
2) ABCD: Ltldmgulo” 7) CEM: Lingle cocademo 
3) CEU: parakllooamo 8) NCED: Leiamgo 
4) DEU: Lanto cabacelea 9) DEFG: lapt saln? 


5) MEI: haag? seiimgalo 10) EFHI: Guadado 


b) Utilizando o transferidor, determine: 


iW BAD =M. Logo, DAGE um tipi AG” 


2) mch = 67º . Logo, CH é um ângulo LJUD. 


3)—m(EFG)-= 142 i logo, ERG-é-um ângulo é 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO 


a) Classifique as linhas: 


b) Dada a figura: 


NA 


2) Agora, com o transferidor, determine: 
A 
e m(BÂC) = -482 
e m(CBF) = fm 
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Identifique os polígonos: 


© AGB: Lâmgulo dagrcedes 
° ABCD: Mngubo — =s n 
n peer: Lgntgtorelimgulo 
° AGBH: Guadinato” 

FEH: dcimguto isóscellos 
e ABHD: Mgptgio relireguto 


Unidade SISTEMA MÉTRICO DECIMAL 


Medida: medir uma grandeza significa comparar essa grandeza com uma outra da mesma espécie, 
escolhida como unidade de medida. 


As grandezas que estudaremos são: comprimento, área, volume, capacidade e massa. 


aaa 
SISTEMA MÉTRICO DECIMAL 


aI LSU 


Este sistema surgiu por volta de 1790 e é de uso quase universal. No Brasil, vem sendo adotado 
desde’ 1862. O sistema métrico decimal baseia-se numa unidade de medida da grandeza comprimento 
chamada metro e definida como: 


Comprimento equivalente à fração ——— 
10 000 000 


da distância de um pólo ao Equador, tomada so- 


bre um meridiano. Esse comprimento é indicado 
através de dois traços numa peça de platina-irídio, 
em forma de X, que se encontra na França. 


UNIDADES DE COMPRIMENTO 


A unidade fundamental de comprimento é o metro, representada pelo símbolo m. Unidades 
maiores e menores foram também criadas e denominadas unidades múltiplas e submúltiplas do metro. 
Os nomes dessas unidades apresentam um prefixo que indica quantas vezes ela é maior ou menor do 


que o metro. 
sm 
1 000 vezes o metro: 1 000 m Quilômetro km 
1000 m 
100 vezes o metro: 100 m Hectômetro hm 
100 m 
Demo | am 
==: | 
10 


10 vezes o metro: 10 m 


Unidade 
Fundamental 


1 vez o metro: 1 m Metro 


Decímetro 


Décima parte do metro: OL 
sl m 


m (0,1 m) 


Centímetro 
0,01 m 


Centésima parte do metro: 


1 
m (0,01 m) 
0 


Milímetro 
0,001 m 


Milésima parte do metro: 


1 
m (0,001 m) 
0 
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COMO SE LEEM AS UNIDADES DE COMPRIMENTO 


Observe que cada algarismo corresponde a uma unidade de comprimento. 


' 2 . A . . 
125/36 am Leitura: Dois hectômetros e trinta e seis metros. 
Esse Ou: Dois hectômetros e trinta e seis centésimos de hectômetro. 
Dois hectômetros, três decâmetros e seis metros. 
ph 
1:2,30 dam Leitura: Doze decâmetros e trinta decímetros. 
bem ed 
E cai - Doze decâmetros e trinta centésimos de decâmetro. 
Um hectômetro, dois decâmetros e três metros. 
= 
é dp) 
a9 
0, 04 km Leitura: Quatro decâmetros. 
i, iron 
beera : Quatro centésimos de quilômetro. 
Complete: 
A ” A a ' f a r 
a) 2,13 hm, lê-se: <4 KUOM É MUZE AROS ;, CA PULIT UNOS É A SANAR- 


a g A 


e H A 
AMINO AAA VUAO MUAA LUA fud 72 AOU AINU ARARAS INLAND. 
A 


b) 5,203 m, lê-se: MS OL 4 dizemos £ hi muline dineo mos LUNA! edh mila- 


(onto . 


IDS E INAAMUS ; AANA Á LA As AREA, TIUA 
c) 22,46 dam, lê-se: Z4 docs dimo t «quem trio e AU tra metros vinle LOCA: Ae- 
Aambliies: A — Z AREA AATU IUIN E MA AM; AMO ; Ad Pá hl A Dm - 
Os LUMA dhamel ——— TUNGL A HÁ milia 
d) 245,3 cm, lê-se: Lhugentos + quatenih e cinco comlínios sá 7 milum dugemios sgi 


Cá PAA A AU An 2 MUN MAINOS AQ AMAM IRA UA ï LOA TUNOV ARA 
7 J 


e) 0,6m, lê-se: 

f) 0,02 dam, lê-se: f 7 

Ll a es 
CONVERSÃO DE UNIDADE 


O 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MAIOR 


Veja como é feita essa conversão: 


13[2,148 m em hm 12,3 cm em dam 
TALI ere i 


2,3 cm €> 0,0023 dam 
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132,48 m &> 1,3248 hm 


Faça a conversão de: 
a) 421,32 dm em dam 12m 44,2132 dam e) 25ememkm 284m» 0, 000025 km 
b) 13,04 dam em hm 14,24 dames 1, 304 hm f) 0,26m em dam 426m6 0,026 dam 


c) 125 mm em m Zónme 0,125 m g) 3,4hm em km 3,4 Am < 0,34 hm 
d) 100m em hm Z0m e 1,00 Mm h) 2000mm em m 200 mm 2 m 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MENOR 


Veja como é feita essa conversão: 


n 1327 m em cm 0, “005 km em dm 


Faça a conversão de: 


b) 15,21 dam em dm 521 lame» 1521 dm £) 0,0002hm em cm 0002 hm é 2 om 
c) 6,2m em cm “im 6LOOM g) 45m em mm 427 e» 45000 mm 
d) 12,3km em m (2,3 em + 12300 m h) 125,5m em mm 19,54Me 126500 mm 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU [NNE 
M 


a) Complete: 


1) 2,96 m lê-se: dois mios e noventa £ acia centímetros. 
2) 0,005 km lê-se: cinco mos ou mo milésimos de dr 
3) 123hm & 1030 m 6). 4257 dam <> 125,7 dm 
4) 00012kme> (200 mm 1) l0 m & 10km 
S)—-24-dm-e> OA rm 8) CT cm €&> 0,129 dam 
b) Converter em m: 
i) 952km &. 4Om Gaim 2 
2) 2,46 dm é — AM 7) 5718,2mm œ 40 m 
` 3) 0,005hm 4> _Ī M coma giiia AM 
4) 247,5dam &>_ LITEM 9) 1,0008km & -1000,8 m 
5) 1389mm & 4900 m 10) 0,25 cm e. 28E m 
c) Converter para a unidade imediatamente superior: 
1) 2,37hm &_PIZRM_____ 6) 1230,7mm & _ 122070 
2» 21tdme CUM name «198 Lam 
3) 042mm e ROM s) 15m & 46 dam 
4) 1,02cm > 4102 Am 9) Ihm & “tbm 
5) 132,4 dam o Mm 10) 0,059 cm «> 40057 Am 


188 


d) Converter para a unidade imediatamente inferior: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 


0,54km &. 44 hm 6) 
Omo L2dm q 
0,05 dam & 44 M 8) 
54,1 dm O — 41 em 9) 
13,0cm & _ 1/30 mm 10, 


2hm e. dam zob asbiban zÀ 
mo _ 310 Am 


0,0012 km <> _0, 012 fm 


dino -Aa Aa 
541,79 cm & 2417,2 mm 


e) Converter em m, dando a medida em forma fracionária: 
1) Glmt Z00!m Sm” 6) 45me MOdim «> 
2) 0,012dam & 42m «> m 7) 0,4mm & 40004m +» 
3) 0,025 hm e 44m Er 8) 200mm & 02 m e 
4) 0,0005km >. 494Mm é» 2" 9) 50mm © Om e» 
5) “dm O 4m SÉ» 10) 064 dano 6,/Mm 
f) Efetue as operações, dando o resultado em metros: 
1) 15m + 1,2 dam sm +t2ms=:2im Í 
2) 0,05km + 50 000 mm 50 me + 50 m = 700 m 
3) 2,15hm — 0,2km 215 m + 200 m = 415 m 
4) 
5) 


Sm + 10dm — 600cm = Sm+t'n-Gm=0 
8hm + 5hm — 3hm 


a Ő 
PERÍMETRO DE POLÍGONOS 


TP) é a soma das medidas dos comprimentos dos lados de um polígono. -` 


P=3cm+ 6cm+4 4cm + 4cm + 5cm 
P = 22cm 


EXERCÍCIOS 


Vamos achar o perímetro: 
Triângulo qualquer Triângulo isósceles (As medidas dos comprimen- 
tos de dois lados são iguais.) 

B 


o 
3 


A Cc 


P= 4em + Sem + Zem = oem P= Aim + Bum + boom = im 
Triângulo eqiiilátero 
(As medidas dos comprimentos dos três lados são iguais.) 


= jdm + Sdm + bm = Log 


B 
ou 
r P=3x 5am = 15am 
o) Z 


“Conclusão: /: medida do comprimento do e 


no E SP sesê dt, são 


a Ns pm 
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Quadrado 
(As medidas dos comprimentos dos lados são iguais.) 


0,1m 
Conclusão: 2: medida do comprimento do lado 
ADAR P=4x4 
Retângulo 


(As medidas dos comprimentos dos lados são iguais duas a duas.) 


Ceci da a AE o TOMIE do PO M = JOS 


E al E ou 
E SJE P=2x MOm 2oy mn - Som 
Elo = = A 
© qIo 
A qe D | Conclusão: b: medida do comprimento da base 
h: medida do comprimento da altura 
P=2xb+2xh 
Losango 
(As medidas dos comprimentos dos lados são iguais.) 
B P= Adam , Oocdam , Oledam, 0,02 dam- 0,04 dam 
0,02 dam 0,02 dam oy 


"EFX 0,02 dam = 0,08 dam 


A c 
Conclusão: /: medida do comprimento do lado 
0,02 dam 0,02 dam P=4x4 
D 


Pentágono regular 
(As medidas dos comprimentos dos lados são iguais.) 
G 


E» XA RE Pe 
B D ou 
A £ 
in Conclusão: I medida do comprimento do lado 
A sdm E =5x4 


Atenção: Quando as medidas dos comprimentos dos lados do polígono não estiverem todas na 
mesma unidade, deve-se fazer a conversão. 


Achar o perímetro, em cm, do pentágono: 
0,0006hm Ñ ogam 00006km -6cm P= 6em + Som + 4omasom-200m 


n 0,5dm <>__ cm 
B 40mm & TR cm 

2 cm 40 mm 
r A 0,003 dam > 2 em 


0,003 d 
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VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


ETR CE DO TSC A OA 


1) As medidas dos comprimentos dos lados de um triângulo são: 2,5 m, 0,15 dam e 400 cm 
Determine o perímetro, em dm, desse triângulo. 
Figura 
2,5m €& 22 dm 
PRI 5m 0,15 dam & _/ dm 
a e é 400 cm +> 42 dm 
= 464m + Bam + Mdm = Golm 


2) Achar o perímetro, em m, de um triângulo eqüilátero cuja medida do comprimento do lado 


é 2300 mm. 
Figura 
A 2300mm <> 23 m po Sm ,2m blm = Gm 
220mm 2300 mm ou 
p=3x22M = tim 
230l mm l 


3) A medida do comprimento do lado de um quadrado é 0,45 m. Ache o perímetro em cm 


Figura 
8 o osmo & em 
p= Øm , keom + 4Som + om = om 
025m du 
p=4x Pim = otm 
A D -a N 


4) A medida do comprimento da base de um retângulo é 0,005 km e a da altura é 300 cm 
Qual é o perímetro, em m, desse retângulo? 
Figura 
8 _oooskm © 0,005kme> 2 m p=6m +9m + Jm +êm =m 
300m 300cm 4> 2 m ou 


A D P=2x ÍM +2 x őn = Hm 


5) O comprimento de cada um dos lados de um pentágono regular mede 60 dm. Determine seu 
perímetro em mm. 


Figura 
Ç 
60 dm & 4400 mm 
8 0 p=5x 6000Mmm = 20000 mm 
60 dm 
A E 
6) O perímetro de um triângulo eqüilátero é 36 dm. Qual é a medida do comprimento do lado 
desse triângulo? 


Figura 


UM PERÍMETRO MUITO ESPECIAL: 
A MEDIDA DO COMPRIMENTO DA CIRCUNFERÊNCIA 


A medida do comprimento do diâmetro é 
igual a duas vezes a medida do comprimento do 


raio. 


Dividindo-se a medida do comprimento da 
circunferência pela medida do comprimento do 
respectivo diâmetro, obtém-se um quociente apro- 
ximado de 3,14, o qual é representado pela letra 


grega x (pi). 
Pan CEELEN 


É 
= dia 
D 


2XR 


Dbserve: 
1) R=Zem=>D"= 2508 2) DB=6dm=>>D=2xR 
D=2 x 2cm 6 dm = 2 x RR = 6dm:2 
D = 4cm R = 3 dm 
Complete: 
1) R=6m=>>D=2xR 2) -R=04dam=>D=2xR 
D=2xbm D=2x 04dumv 
D = 4m D = 28 lim 
3) D = 18 dm 4) D = 0,8 cm 
D=2 xR D'=2xiR 
ldm=2 xR Aim- =2%R 
R = im :2_ = 2am 02m R=0êm :2 = lAm & 4 mm 


Determine a medida do comprimento de uma circunferência, sabendo que a medida do comprimento 
do raio é 5 cm: 


R=5m>5DC=2x7zxR 
C=2 3 dos em 


C = 31,4 em 
Complete: 

1) Se R = 10dm 2) Se C=9,42cm 
Coa Sem R Co sr xR 
C=2x 3/4 x dm G4em=2 X 214. XR 
C = Albam es 62H m G420m = 620 R 


R = 94m :6,.28 = Léia 
VERIFIQUE O QUE APRENDEU TS Str ei E sm 
Problemas: 
1) A medida do comprimento do raio de uma circunferência é 7m. Descubra a medida do 
comprimento do diâmetro e da circunferência. (têm L 9, % m) 
2) Determine a medida do comprimento de uma circunferência, cujo diâmetro mede 30 dm. 
(94,8 dm) - 
3) Sabendo que a medida do comprimento de uma circunferência é 502,4 mm, qual é a me- 
dida, em m, do comprimento do raio? ( 0,08 m) 
4) A medida do comprimento de uma circunferência é 9,42 hm. Calcule, em dm, a medida do 
comprimento do diâmetro. (4000 dm ) 
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O 


UNIDADES DE ÁREA 


M 


Área é uma grandeza que corresponde à medida de uma superfície. 


Para medir a área utiliza-se uma unidade de medida. No sistema métrico decimal, a unidade de 
medida fundamental de área é o metro quadrado. Esta unidade é representada pelo símbolo mř. 


Metro quadrado é a unidade fundamental de medida de área e corresponde à área de um qua- 


drado cuja medida do comprimento do lado é de 1 metro. 


As unidades múltiplas e submúltiplas do metro quadrado são: 


Quilômetro quadrado - Unidades 
Hectômetro quadrado múltiplas do 
Decâmetro quadrado È metro quadrado 


Metro quadrado aai Unidade fundamental 


Decímetro quadrado Unidades 
Centímetro quadrado submúltiplas 
Milímetro quadrado do metro quadrado 


Agora preste atenção no seguinte: 


Considere um quadrado, cujo lado mede Pergunta: Quantos quadrados com 1dm de 
lado cabem no quadrado dado? 


bl Veja: 1 m & 10 dm 


aaa 


A área desse quadrado é a unidade fun- 
damental, isto é, 1 m?. Resposta: Cabem 100 quadrados. 


1 > 40 dm As unidades de medida dè comprimento variam de 10 em 10 na seqüência 
km, hm, dam, m, dm, 'cm, mm. 

1 m? & 100 dm? As unidades de medida de área variam de 100 em 100 na seqüência km?, 
hm?, dam?, m?, dm?, cm?, mm?. 
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COMO SE LÊEM AS UNIDADES DE ÁREA 


Observe que cada grupo de dois algarismos corresponde a uma unidade de área. 


- may 


ré = 
9, 7 dam 


mê 


Leitura: Leitura: 


Cinco decâmetros quadrados e sete décimos de 
decâmetro quadrado. 
Ou: 


Cinco decâmetros quadrados e setenta metros 
quadrados. 


Complete: eq Ê 7an Z 

a) £ 0,52 dm?, t-se: Cingiienla, g doin senlimen dhe aviao quadrado Qu 
Zs AENA Alois Cunbimulos Quad! . 

b) 3,1 mê, lê-se: OL eli quadilci e um dtismo ate mil quadardo lu 

cha pis tee aliado Ea. molbuuaos . 

c) 2.004kmilê-te: Dois pulm biv quadrado > quslio miles dir palin 

MPG aa ado Cu Der, q bomb quado 2 qu asl a Mecamilios'g ARANLI . 

d) 12 hm, Jê-se: Apae huli U qua PAARIS, eva fi 

(Qu: lepne A pund e E r Ralado! . 

e). 10,0001 m?, lê-se: — tum decino milêimo do miho 

Cu! y medica 4 ALAO conlimioq adro. 


H Tr 
f) 0,001 dm?, 1ê-se: Mv ml Pale decemba ghas ado Cu LG 


Vinte e três decímetros quadrados e cingiienta 


e dois centésimos de decímetro quadrado. 
Ou: 


Vinte e três decímetros quadrados e cinqiienta 
e dois centímetros quadrados. 


gÍ G COURO 
f 


CONVERSÃO DE UNIDADE 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MAIOR 


pen y 
10,5 mm? em dm? 


1 328,5 m? > 13,285 dam? 0,5 mm? <> 0,00005 dm? 


Faça a conversão de: 


a) 4379,1 dm? em dam? 2372,7 dm > 0,4377 dam? 

b) 1025,15 m? em hm? 4/45, {5 7Ú < 0,102515 hm? 

c) 23,2 cm? em m? 23, 2 A <> 0,00232 m? 

d) 20000 dam? em km? 20000 dam e 2 hn? 

e) -0,2 mm em cm AL mm es Loo om ooa a O 
f) 0,52 cm? em dam? 442 4m > O. 00000052 damé 

g) 20,425 dam? em hm? 40405 dam? e 0,20425 hm € 
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h) 0,003 hm? em km? 2/0032 mê co 0.00002 hm? 


i) 3cm? em dam? _3 smn e 0, 000003 dam? 
j) 1,2 dm? em m? _ {2 Am4 0,042, m 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MENOR 


Desloca-se a vírgula para a direita, obedecendo à seqüência km?, hm”, dam”, m?, dm?, cm*, mm. 


r--- 


qm IEA z 
14,11 dam? em cm? 


4,1 dam? & 4 100 000 cm? 


2,352 mit=>28552 din? 


Faça a conversão de: 

a) 1,259 dm? em cm? (259 dm e 105, 20mº f) 5,2cm? em mm SA um ts 520 mm 
b) 15,2dam em m'. GLdame t500m" g) 148,6 m? em dm? _ 448 bm é 14860 dim” 
c) 0,005 hm? em dm? _ G hm æ Sioodm" n) 27 km em hm 4, Tbm! e» 270 h 
d) 5dam? em cm? Sdamie 5000000 cm i) 0,3hmé em dam? 49hm <> 30 dom 
e) 6hmº em mm? fan e» 60000 000000 mim? j) 1,2 kmem dam? 4 2 mes 12000 dam 


UNIDADES AGRÁRIAS 


Para medir a área de sítios, fazendas, chácaras, etc., usam-se unidades de medida chamadas hec- 
tares (ha), are (a) e centiare (ca), que equivalem, respectivamente, a hm”, dam” e mê, 


l 
1 
pen i 


1aS Im 


E 1 

IGS 

il 
ka ad || 


l1 a && 1 dam? & 100 m? x 100 


1 ha & 1 hm? &> 10 000 m? 


/ 


ql 


x 10 000 


E 


COMO SE LÊEM AS UNIDADES AGRÁRIAS 


pes tis y 


12,34 ha 


Doze ares e cinco décimos de Dois décimos de hectare. 
are. 


Dois hectares e trinta e qua- 
tro centésimos de hectare. 


Ou: Ou: Ou: 


Dois hectares e trinta e qua- 
tro ares. 


Doze ares e cingiienta cen- Vinte ares. 
tiares. 
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Faça a leitura de: 


F N j DP i fd f i P E 
e) 0,004 ha L4 NAO PAARI OI ARA TULL Ci (PULO EAR LERULOL EA 
A i 2 H 


Q /7 š x 
f) 4,153 haz (UOO R LAANALA LAOS L AUNO UAT É I LA ND, ANO U AAE- JULA 


CONVERSÃO DE UNIDADES AGRÁRIAS 


Observe como são. feitas essas conversões: 


ara ==. À mad 


r 


sba E pfa 
(0,7 ca em ha 1,2 à em ca 24 hm? em ca 


Converta: 


a) 0,005 ha em a Z 05 da qu aia f) 500cm? em ca 440 gnée QOS KA 
b) 2,8 ca emha 24244 0 002G AA g) 0,2km? em a qa oe A 2000 Å 


c) 100,44 em ca 40) 4 aras 40040 ca h) 1245 dm? em ha 4945 Ami 0 00145 hay 


d) 1,31 caem ha 4.3 hle 0 000134 ha i) 1000000 mm? em a pabo lla 
e) 2000 ha em ca Za mp Aas j) 1ha em cm? hae tomna dm 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU HS 
a) Complete: 


1) 1,25 dam, lê-se: 2,» decâmetro quadrado e vinte e cinco miton poadiaalii..-a. 
2) 0,004 hm?, lê-se: metros quadrados. 
3) 0,2 km?, lê-se: y décimos de quilômetro quadrado ou Aa Ze hectômetros 


quadrados. 


4) 3,2 m?, lê-se: Z4 — metros quadrados e zz% decímetros quadrados. 


5) 4,05 dm?, lê-se: quatro duto ua e cinco 7 
6) 0,03 ha, lê-se: by centésimos de claro ou três uM 
7) 2,5a, lê-se: dois MALA e ; n) centiares. 


8) 0,005 ha, lê-se: cum = centiares. 
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9) 0,008 hm? & 40 m? 16) 0,0015ha & 4/8 a 


10) 8Im'<> 43000. cm 17) 204 a <> 3,04 ha 
11) 1458,12 m? OS 445812 um 18) 2,53 dam? & 2,29 ma 
12) 2km? & Lob odor dm? 19) 2345,9dm? > 43,459 ca 
13) 20000 mm! & 2dm? 20) 10000 mm? <> 1,0000014 ha 
14) 2,37742 km? & 23 794,2 dam? 21) 1,002ha & 4002000 dm? 
15) 2,48 ha & 2700 ca 22) 420000 ca &> 142 km? 
b) Converter em m”: Í 
1) 1,003 km? €&> _ 4003000 m° 4) 1,8 dam? O om 
2) 20cmè > 0,002 m’ 5) 100,2 mm <> 0,0001008 m? 
3) 0,9 dm? o 4009 m 6) 0,205 ha> _ 2250 m? 
c) Converter em dam”: 
1) 1782cm? & _ 0, 000782 dam 4) 0,02 ha & 2 dam 
2) 5,2m 205 dam 5) 375,10mm? © 42000037510 dam 
3) 35a O 3,5 cum 6) 23126 00251 dam? 
d) Converter para a unidade imediatamente superior: 
1) 71506 ODA 9 Emo 0/5 dam 
2) 62,3 mm? > 0,02) om 5) 10826 08 
3) 0,0012 dm? & 400012 mM” 6) 310,52 hm & 41042 
e) Converter para a unidade imediatamente inferior: p 
1) 200,12 cm? >  20M2 mm 4) 21km & _ 2/0 hm 
2) 05h SM 5) 1,25 dam? o 120M 
3) 10226 12 MA 6) 3,99 dm? © 77 em 
f) Efetue as operações indicadas, dando o resultado em are: 
1) lha+ larlca= Ha 4) 5 x 1000000mm” = 4004 
2) 2,004 hm? — 200,4 më = 16,9% A 5) 2 (3hm? + 300 m? — 300 dam?) = 24 
3) 2 x 2000dm' = 444 A 4500 = 1 ca AE 


FIGURAS PLANAS — ÁREA 


Vamos aprender agora a determinar a medida da área de algumas figuras planas: retângulo, qua- 
drado, triângulo e círculo. 
Estas medidas são obtidas através de fórmulas que utilizam letras. 
© 4: medida do comprimento do lado; 
®© b: medida do comprimento da base; 
® h: medida do comprimento da altura; 
® A: medida da área da figura. 
Observação: por comodidade costuma-se dizer, apenas, medida do lado, da base, da altura e área. 
Retângulo 


A área do retângulo é determinada pela fórmula: 
A=bxh 
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Vamos ver alguns exemplos: 


1) 


2) 


3) 


A medida da base de um retângulo é 15 cm, e a da altura, 4 cm. Qual é a sua área? 

b = 15em Ar=ibix.h 

h=4cm A = 15cm x 4cm 

A=? A = 60 cm? 

A medida da altura de um retângulo é 3 dm. Determine a área, sabendo que a medida da 
base é o triplo da medida da altura. 


h = 3dm A=bxh 
b=3x3dm A = 3 x 3dm x 3dm = 27 dm 
A=? 


A área de um retângulo é 100 m?. Qual é a medida da sua base, sabendo que sua altura 
é 50 dm? 
A = 100 m? A = bx h 
=? 100m? =bx5m=>>b = 100m?:5m = 20m 
h= 50dm > 5m 


Agora resolva estes problemas: 


1) 


da medida da base”? 


Qual é a área de um retângulo cuja base mede 18 m e cuja altura é 


b= m Asim som - 708m 
h=x em  =bm 


2) A base de um retângulo mede 20 m, e a medida da altura é da medida da base. Deter- 
mine a área em are. 
A= X=bXh 
b=20m O nem xfém = atm 5320 4 
h=-[-"20m =m 

3) A área de um retângulo é de 32 dm?. Sabendo que sua base mede 80 cm, qual é a medida de 
sua altura? 
A= 3am A=bxh 
b = em ++8 dm Lam -Lam xn n=- dm Bam =4dm 
h=? 

4) O perímetro de um retângulo é 14 m. Sabendo que sua base mede 5 m, qual é sua área? 
P =ffm. P=2xb+2xh A=bxXh 
b=im lm=2xôim+2xh>h=fm :2-2m A-ôm x2m =r 
A=? 

Quadrado 


A área do quadrado é determinada pela fórmula: 


NET 
lado 


lado 


Veja alguns exemplos: 


1) A medida do lado de um quadrado é 2 cm. Qual é a sua área? 


> Zem A=t 
A=? A= (20m = 4em 
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2) 


3) 


Determine a área de um quadrado cujo perímetro é 24 m. 


P=24m PS Rs Mo + 

A=? 24m=4x LP l =24m:4= 6m A= (6 mX = 36m 
A área de um quadrado é de 64 dm?. Qual é o seu perímetro? 

A = 64 dm? A= e P= Axl 

P=? 64 dm? = #2 => ? = V64 dm? = 8 dm P= 4 x8 dm = 32dm 


Agora resolva: 


1) Determine a área de um quadrado cujo lado mede 5 mm. 
A=? As e R 
p= Smm a =-[5mm]? - 25mm 
2) A medida do lado de um quadrado é 0,08 m. Qual é a sua área em cm?? 
A=? A= 8 
p =0,08 es Bum A= (Bum)? - 64em! 
3) Determine, em m?, a área de um quadrado cujo perímetro é 4,8 dam. 
A=? P=4x4 sia a 
p-48domestôm Am -sxe>0 =M 4 = ten A = (fam Mem 
Triângulo 
A área do triângulo é determinada pela fórmula: 
o bxh 
2 


base 


Observe esses exemplos: 


1) 


2) 


A medida da base de um triângulo é 10 cm, e a da altura 8 cm. Qual é a sua área? 


bxh 
b = 10cm A = 2 
dia 10 cm x 8 cm 
A=? AS E AOC? 


2 


Achar a área, em cm?, de um triângulo cuja base mede 0,1 m, e a medida da altura corres- 


ponde a da medida da base. 
=? bxh 
A=? eA 
= 0,1m <> 10cm ` 2 
2 10 cm x 4cm 
h = — x 10cm = 4 cm A = ——— ER 
5 2 


Agora resolva: 


1) 


A altura de um triângulo mede 4 dm, e a base é o dobro da altura. Qual é a área do 
triângulo” E sch 


APP vie! A Tg 2 


p -24 lm _ 8am 
A=? PR PE L 
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2) Achar a área de um triângulo cuja base mede 15 m e cuja altura corresponde a da base. 
=? bxh 
AS? EA 
2 
TF sabad E ii a- tem Xm qem 
3) Determine, em mº, a área de um triângulo cuja base é o triplo da altura, a qual mede 0,8 dam. 
A=? A bxh 
b=Jxêm = 24 4 2 
h =l dam es em 
x= cad onna - Hm 


Vamos ver outro exemplo: 


A área de um triângulo é de 15 dm?. Determine a medida da altura, sabendo que a base mede 


6 dm. 
E 2 bxh 
A = 15 dm aa 
Ss 2) 
b = 6 dm 6 dm x h 
15 qm” = — n => 906” = 6dm 


h = 30 dm? : 6 dm = 5 dm 


Agora complete: 


1) Ache a medida da altura de um triângulo que tem 14m de base e 28 m? de área. 


h=? =» bxh 
b= 4m 2 
Z 
A = 28m po olfr hns op peia spon 14 py 
2 
2) Qual é a medida, em dm, da base de um triângulo que tem 0,24 dam? de área e 6 000 mm 

de altura? 
b= K= bxh 
AO dam e, 2400 dm 2 
h= 6000 mm «es 60 Am 2400 = 2X60 =sp 400 60 Bonm 

tee do tt i 3 L da a 


Círculo 


A área do círculo é determinada pela fórmula: 


À = mx Rº 
Vamos ver alguns exemplos: 
1) O raio de um círculo mede 2 cm. Qual é a sua área? 
A = 
R = 2cm A=txR 
T= 3,4 A = 3,14 x (2cm)? = 3,14 X 4cm? = 12,56 cm? 
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2) Qual é a área, em mí, de um círculo cujo diâmetro mede 200 cm? 


A=? D=2xR A=txRº 
D = 200 cm 2m=2xR>5>R=2:25=1lm A = 3,14 x (Im) = 3,14 m 
200 cem &> 2 m 


Resolva: 


1) O raio de um círculo mede 0,02 m. Ache sua área em cm”. 


R= Uno Lam A=naxR 


A=? A =814.x (Bom E = 74, 66 emi 
2) Ache a área, em are, de um círculo cujo diâmetro mede 0,06 km. 

A=? DSTR 

D=406Ém > dam lé =2XRƏR= 6:02 =. 4 

A =x R 

A= 14 X [adam] = 2824 am > 2424 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU CR DIE A REED TES EEE VAN SS 
1) Determine, em mê, as áreas das figuras: 


a) Quadrado com 2,5 dam de lado. (6257) 7, 
-b) Retângulo com 1,2 dam de ee e 0,5 dam de altura. ( 60 m? pá 
c) Círculo com 0,002 km de diâmetro. (3 tAm 3 
d) Triângulo com 160 dm de base e 400 cm de altura. (32 mé ) 
2) Qual a área correspondente à superfície de uma mesa retangular, cujas dimensões são 1,5 m 
e 0,5 m? fo, 25m?) 
3) Determine a área, em dm?, de uma lajota retangular, cujas dimensões são, 30 cm e 20 cm. 


(6 dm g Taa 
4) Qual é a área, em hectares, de um terreno de forma circular, cujo diâmetro mede 1,6 km? 


(200,96 ha ) 


UNIDADES DE VOLUME 


Volume é uma grandeza que corresponde à medida do espaço ocupado por um corpo. 


Para medir o volume utiliza-se uma unidade de medida. No sistema métrico decimal, a unidade de 


z 


medida fundamental de volume é o metro cúbico, cujo símbolo é më. 


im Metro cúbico é a unidade fundamental de medida de volume e corresponde 


ao volume de um cubo cuja medida do comprimento da aresta é de 1 m. 


Símbolo 


Quilômetro cúbico ME ça 
Hectômetro cúbico laat 


Decâmetro cúbico dam” 


Unidades 
múltiplas do 
metro cúbico 


Metro cúbico 


Unidade fundamental 


Unidades 
submúltiplas do 
metro cúbico 


Decímetro cúbico 


Centímetro cúbico maam rss 
Milímetro cúbico hdimna siais é gbaol 
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As unidades de medida de volume variam de 1 000 em 1 000 na segiiência: km, hm?, dam?, mē, 
dmº, cm, mm. 


Observe que cada grupo de três algarismos corresponde a uma unidade de volume. 


10, 003 dam? 
t 


ca 
is 


Leitura: Leitura: 


Dois metros cúbicos e cento e quarenta decí- Dez decâmetros cúbicos e três metros cúbicos. 


metros cúbicos. 


Faça a leitura de: 
a) 0,02 cm? fati malim ins culicos 


b) 

c) 

d) 

e) 

f) 20,4 cm? á PAA — MAI A DL Lo AQUA VOTARAAA PPI ON s 7) 24 

2) 1,00024 dar Mon dicimilio emilio Penis querendo deceimelios culto: 
h) 10,05 m? 2/49 mli uhin L tmn danii ds 2 ALVOS tiltó: 


1) 0,5 cm? 


j) 0,002 dm? apena sos qulicos. 


e ia 
CONVERSÃO DE UNIDADE 
DE SS É 6 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MENOR 


aê ua 


“ Desloca-se a Err para a a direita, obedecendo à sequência kmê, hms, dam’, më, dmë, cm, mm. 


Observe como são festas essas conversões: 


2,15 mê a dm? (0,100021 km’ a mº 


pe converta: J i x à 
a) 3,1407 dm? em cm? 3,407 de 3440, 7 iM d) 0,01458 hm? em më 0, 01450 nia (A 280 mi 


P 2 
b) 0,005 km? em hm? 0,005 bm + Ehm? e) 2mº em mm? 2000000000 sue a 
J H 
c) 1,2 mê em cm? Lim e 1200000 em f) 0,0045 dam? em m? 0,045 dame 4,6 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MAIOR 


rda, obedecendo à seqüência km, hmë, dar, mê, dmº, cm?, mm. 
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Observe as conversões abaixo: 
pi- 
i 


1 


25,4mº a dam? 2 000) 000 dm: a dam? 
É e 


Papo 


000 000, 


| 
ts co o o o a o ui o l a 


2 000 000 dm? <> 2 dam” 


125,4 mé & 0,1254 dam” 


Agora converta: j º p 
a) 2,5 dm” em me S Oam do à 0080 zm e) 2,1 dam? em kmi Z ram es g 0000024 hri 

b) 15,8 cm” em dm Lemes Corte dir f) 1000 000 mmë em më rowan de rt 

c) 5 400 000 më em hm” ii dd ad g) 6000 cm? em dm” 6000 em + 6 UM 

d) 5 hm? em kme Am æ 0005 Ém? |) 1758,42 mm*em cnt58 A mm? e» 4,75842 onè 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU DR S E 
a) Complete: 


2) 1,5 dm, lê-se: um e Auuindamios comimerros 
/ 


cúbicos. 
4) 0,00032 më, lê-se: trezentos e vinte . 
5) 0,000007 hm, iise AMÃ metros cúbicos. 
6) 0,00002 kmë, lê-se: Vinde decâmetros cúbicos. 
7) 25,8 dam’ > 25600 m" 
8) 0,0000002 hmº <> 200 qm? 


b) Converta em më: 


d 2 
1) 2dam' LOM! a anoni isi 000 m Ea Eh an d oa 
2) 1,62 dm? 6». 000062 m 6) 125 km 5. 1260 000000 m 
2 Re = o, RR 5 
3) 1,725 hm? > 1! 726000 M 1) 5dm' 6 M00EM 
, = AMA Ma E. a a 
4) 254cm' > OAA M 3) 0,8 dam & 800 m 
c) Efetue as operações indicâdas, dando o resultado em m: 3 
1) 1,25mº + 1250dm' = 42670 + 1, 25m = 250 mM 
2) 0,002 dam? + 3000 dm? = 27 + 2 m - m 


= = 7 7 
3) 4 dam”? — 2 dam” = 4000 m’ - 2000 m O O muinto —— 


VOLUME DOS SÓLIDOS GEOMÉTRICOS 


Neste item você vai aprender a calcular o volume dos sólidos: paralelepípedo retângulo e cubo. 
Paralelepípedo retângulo 


Vamos aprender a determinar o volume de um paralelepípedo retângulo, resolvendo o seguinte 
problema. 


Qual é a medida do volume de um paralelepípedo retângulo que tem as seguintes dimensões: 
8 dm de comprimento, 3 dm de altura e 2 dm de largura? 

Conte quantos cubos de 1 dm? existem no paralelepípedo. 

Você encontrará 48 cubos. 


Então, o volume do paralelepípedo é dado por: 48 x 1 dm? = 48 dm? 
AZ ES SERES 


7 1 dm Você pode obter o volume do paralelepípedo 
T neguan Vy “a de uma maneira mais simples. 
3 dm pesa sa ge! dm Assim: 
4 7,2 dm V = 1 dm” volume = 8dm X 2dm X 3 dm 
/— gdm—— volume = 48 dm? 
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comprimento (c) 


Agora resolva: 


a) Um paralelepípedo retângulo tem as seguintes dimensões: 12 cm de comprimento, 4 cm de altura 
e 5cm de largura. Determine seu volume. 
gia Lam 
a = fm V=cxax?! 
= Sam v=- kom „4m y Sem - Mom 
b) Determine, em dmº, o volume de um paralelepípedo com 0,08 dam de comprimento, 400 mm 
de altura e 0,0003 km de largura. 
c=408 dam é dm V= xax 
a= 400 mes 4 dm v=2dm «Adm iim -Uam 
2=00003 mes? dm 
c) A medida da área da base de um paralelepípedo retângulo é de 2 000 dm? e a da altura é de 
0,05 hm. Determine o volume, em mê, desse sólido. 
A=2000 _ amel w V=Axa 
a= 00 m Sm v=- Im - 100 np 
Cubo 
Vamos ver como se determina o volume de um cubo. 
Observe: 
Qual é o volume de um cubo cuja aresta mede 2 dm? 
Volume do cubo = (medida da aresta)” 
Meca 
V=(2dm) = 8 dm? 
Resolva: i 
a) A aresta de um cubo mede 0,5 m. Determine b) Determine o volume, em cmë, de um cubo 
seu volume em dm. cuja aresta mede 30 mm. 
a= Qômes ő dm a= 30 mms 4em 


V= a” gF 


V 
v=6dm) = 125 dm? v = [2em)? - L7em 


c) Ache o volume, em mê, de um cubo cuja aresta mede 0,004 km. 


E La nela V= a? , 3 
v-Zm) tim 
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ERIFIQUE O QUE APRENDEU 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU M 


a) Complete o quadro: 


altura 
(a) 


b) “Resolva os problemas: 


1) 


2) 


3) 


4) 


5) 


Um tijolo com forma de paralelepípedo retângulo apresenta: comprimento de 25 cm, altura 
de 0,4 dm e largura de 50 mm. Determine o volume, em cm”, desse tijolo. é 500 nam 


Determine o volume, em dm?, de uma caixa com as seguintes dimensões: comprimento de 
0,7 m, altura de 60 cm e largura de 0,03 dam. x 126 dm? 


Qual é o volume de um cubo cuja aresta mede 2 cm? De quanto aumentará o volume desse 
h + 
cubo, se a aresta passar a medir 4 cm, ou seja, dobrar de tamanho? am”; á vo 


A sala de uma casa apresenta as seguintes dimensões: comprimento de 5 m, largura de 4 m 
e altura de 2,5 m. Qual é o volume, em dm”, dessa sala? ( So 000 


Admitindo que o seu quarto tem 0,4 dam de comprimento, 30 dm de largura e 260 cm de 
z 3 s 7 34. 2 2 
altura, qual é o volume, em mí, de ar existente dentro do seu quarto? 2X MW. 


UNIDADES DE CAPACIDADE 


Para medir volumes de líquidos e gases, contidos em determinados recipientes, usa-se como uni- 
dade fundamental o litro, cujo símbolo é £. 


100 vezes o litro: 100 2 


“litro: volume equivalente a 1 dm” 


Quilolitr 


Unidades 
múltiplas 
do litro 


10 vezes o litro: 10 4 7 


bias j Unidade 
1 s. 
décima parte do litro: 2 (0,14) Decilitro 
10 


1 zz ee 
centésima parte do litro: 2 (0,012) submúltiplas 
100 do litro 


Unidades 


1 
milésima parte do litro: — 4 (0,001 2) 
1000 
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COMO SE LÊEM AS UNIDADES DE CAPACIDADE 


Observe que cada algarismo corresponde a uma unidade de capacidade. 
ls 4 0, 10005 kZ 
j 


Leitura: 
Dois litros e cinco decilitros. Ou: 
Dois litros e cinco décimos de litro. 


Leitura: 
Cinco decilitros. Ou: 
Cinco décimos milésimos de quilolitro. 


Agora complete: 
~ / 
F/A , 
a) 0,42, lê-se: LHUBAMO? OLAMAN. oM ruote RALIS ME AMD. 
A, 


«Êo, P, YP, aah 
b) 0,05 da?, lê-se: (UKOA (te : Vuno sentimos A MUl. 


nc Alzi. Oii Um bulol 
c) 1,254, lê-se: MIN KALIIT UAND À AKL Ke SAURO AUTU + do (AMAM TUO UANO 


AnAk Á PU E AAN AKL ATUTY R PARON UN. 
e-se: iui villiov e Vu ilipi. Ou Um leo 
d) 15,3 de, lê-se: HUNE LALY L Au silda Une- 
D/A A lr) À , 


FA H 
ALAIA LAIU Lo MNS AENA AMRS) + (ou CAA MAA ALLARI) L AA ; ARA LUMO AL 


CONVERSÃO DE UNIDADE 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MENOR 


2725 4 em cf [0,0025 kt em é 


co MM bww Sk, 


Faça a conversão de: 


a) 1,52 d? em me LM Abe 152 mb 


» RÉ = 2000 mE 


g) 2º emm 
b) 0002k em da LUMO OO MAE y osi m me SLE oma 
o) 2584 em m IILE 25000 Ml; 0,002 dat em me 402 Aabe» oml 
d) 0,001 ht em de LUM dE iy oogde em oo LEME gel 
e) 23 das em ct LI dale 23000 4k D 15,86%4 em de [686 Ml 150600 dl 


8,302 hlev 830200 mE 


f) 10,082 kl em do BIR R 100820 dE Mle 100020 do m) 8,302 h? em m? 


CONVERSÃO DE UMA UNIDADE PARA OUTRA MAIOR 


Desloca-se a vírgula para a esquerda, obedecendo à segiiência kl, h4, da?, 2, d2, c?, mê. 


Pen 
Observe: 25,82 d? em h? 


25,82 d? <> 0,02582 h? 


Agora converta: 


a) 2,32 em w ZLI Lo CIM q 05t emk 460 0,0005 KL 
b) 200m2 em p 200 mbso 0AE 3 5240 dê em he. 2240 ML 5,24 hl 
c) 1d? em n IdLe 0,00 AE t) 50m em 0 2 ml 0,05 L 


ASSOCIAÇÃO ENTRE UNIDADES DE VOLUME E DE CAPACIDADE 


Para converter unidades de volume em unidades de capacidade, basta lembrar que 1 dm? & 1 2. 


Daí decorre que: 


Exemplos: 


Converter 3,25 më em Z. Converter 2 000 m? em më. 


dm” 


cm? 


kZ 2 mê 
6, 002 000, 
L-======= Aster Ss s 
3,25 m? > 32504 2 000 m? <> 0,002 m? 

Converta: a o 
a) 0,05 m? em 4. 2,05 M > 50€ e) 1004 em cm? 100 (> 100000' com 
b) 1,25mº em m? 425m 1250000 mÉ f) 15002 emm? 150k 1,5 m? 
c) 0,0182 em cm? Duple 18 em Z) 0,00015 k? em cm? booo hle> SEO li 
d) 25 000 cm? em 4 Zód00 AM 264 h) 0,002k em dm? O 002 kk > 2 aim 
Problemas: 


1) Um reservatório de água com forma de paralelepípedo retângulo tem as seguintes dimensões 
internas: comprimento de 1,5 m, altura de 0,5 m e largura de 0,8 m. Qual a quantidade de 
água, em ?, que cabe nesse reservatório”? : i 


é= 15m Vse % ax b 
a= 0,5m V=1,5m x 0,5m x 0,8m = 0,6 m? & 6002 
¿= 0,8m 


2) Quantos litros de água cabem numa caixa cujas dimensões são: comprimento de 0,05 dam, 
altura de 4 dm e largura de 30 cm? 


c = 0,05 dam & 2 dm V=cxax? 
a = 4 dm v= Sm x 4dm IAM =b am be 
2 = 30cm > 4 dm 
3) Qual a capacidade, em mê, de uma caixa em forma de cubo, cuja aresta interna mede 0,6 m? 
a=0,6m 640 cm V=a 
v = (boem ) = 216000 cm e» Llb000 mt 
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VERIFIQUE O QUE APRENDE: ERR AS AR 


a) Complete: 
1) 3,25, lê-se: três dos e indo 2 cento centilitros. 
2) 0,004 da?, lê-se: centilitros. 
3) 0,5 de, lê-se: cinco 


4) 12,5 2, lê-se: um alocado , dois Liloy e cinco Aecilubos. 


5) 0,002 da? <> 42 do 9) 325cm* 4/3425 e 
6) 25,824 > 25820 my 10) 0,004 më <> 4000 my 


7) 25d? & 0,026 he 11) 2,7 k? & 470000 mê 
8) 18007 > z800 dm 


b) Efetue. as operações, dando o resultado em litros: 


1) 0,7da” + 50d? = 4208 5) 2dm! +20 = 4/ 
2) 1,25h€ + 1250dd = 2602 6) 1000cm* — 1000m/ = O 
3) 3da? — 500ml = M6L 7). 3 x 0004m' = MZ 


4) 8) 15daf:3 + 0,05h = 10/ 


5 
e TOO ad 


UNIDADES DE MASSA 


1 
gaaspmol singg shsh sh a 
10 


A massa de um corpo é constante, isto quer dizer que ela é sempre a mesma em qualquer lugar 
da Terra ou fora da Terra. Portanto, a massa não depende do local em que o corpo se encontra. 


Podemos dizer, então, que: 


| Massa é a quantidade de matéria que um corpo contém. | 


Entretanto, o peso de um corpo varia de local para local, pois o peso é a força com que o corpo 
é atraído em direção à Terra, à Lua, etc. Portanto, o peso depende do local em que o corpo se en- 
contra. 

A medida de massa de um corpo é feita por meio de instrumentos denominados balanças. A 
unidade fundamental de massa é o quilograma. 


De modo aproximado, podemos dizer que: 


Um quilograma corresponde à massa de 1 dm? de água pura a 4º C. O símbolo do quilograma 


é kg. 


Apesar de o quilograma ser a unidade fundamental de massa, na prática, a unidade principal é 
o grama. 


Decigrama Centigrama Miligrama 
tamo ba a od 


0,1 g 0,01 g 0,001 g 


Quilograma 


Hectograma Decagrama 


mg 


cg 


Fundamental 


A leitura e a conversão das unidades de massa são feitas do mesmo modo que a leitura e a con- 
versão das unidades de comprimento que você aprendeu anteriormente. 
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Faça, então, a leitura de: 


a) 1,25 hg em g 125 dge 125g f) 2500mgem g 2500 pay 2.4 g 
b) 0,08 dag em mg 008 dag « 800 — g) lkgemg thye 1 g. j 
c) 2g em hg 49 e 2.02 hg h) 1,02kgem dg 44 10200 


d) 3,18g em mg 318d i> 3460 ma i) 2dg em dag 2 da o 0,02 aag 
e) 0,0025 hg em cg hs tge 25 2g j) 0,5g em hg 44 g= aweha 


ASSOCIAÇÃO ENTRE UNIDADES DE VOLUME, CAPACIDADE E MASSA 


é] O : 1000 
me a ot Binasa ia aahit E 


TER 
1000 k 


a(t) k 
[ x 1000 | 


Para a água pura, a 4º C, valem as 


Volu m 


seguintes associações: 


Observe a resolução deste problema: 
Uma caixa de forma cúbica, cuja aresta interna mede 2 m, está cheia de água. Qual é a massa 
da água? 
a= 2m V= a 
Maal mè = Bê 8 më SS 8 k? & 8t & 8000kg > 8 000 000 g 
Agora resolva estes problemas: 


1) Uma caixa em forma de paralelepípedo. apresenta as seguintes dimensões internas: compri- 
mento de 6m, altura de 2m e largura de 2,5 m. Determine a massa de água que cabe 
nessa caixa. 


c= bm a= 2m _ p= 2ôm 
V=cxax? 
V= bmx mx Lim= 30m6 JO ki 6 JO te 0000 kg e>JOOMADOO y 


2) Um tanque contém 6 000 4 de água. Qual é a massa, em g, da água contida nesse tanque? 
60007 & 6000 _ kg 6 000 000 


8 
3) A massa de água contida em um tanque, quando cheio, é de 3,6 t. Qual é a capacidade do 
tanque? 


4) Um caminhão tanque transporta 10 k? de água. Qual é a massa dessa água? 
ouve Ure 2 kg & 10000000 y 


5) Um caminhão transporta 10 caixas idênticas que contém 20 h/ de água cada uma. Qual é 
a massa total de água contida nessas caixas? 
10x ZOME -200 nes Z es 20,6 20000 5 


VERIFIQUE O QUE APRENDEU 


a) Complete: 


1) 
2) 
3) 
4) 
5) 
6) 
7) 
8) 


2,13 g, lê-se: dois Poma `. 7 


0,0007 kg, lê-se: sete à 

0,8 dag, lê-se: oito 

20,006 hg, lê-se: vinte hectogramas e seis dugima 
56t e 2600 kg & 4600 / 

2000 dm' <> 2000 p e e 

12m és 120 pes (200 xg 

0,008 t <> 2008 perde g 


b) Problemas: 


1) 
2) 
3) 
4) 


5) 


Meu quarto de dormir apresenta as seguintes dimensões: comprimento de 4 m, altura de 2,5m 
e largura de 3,8 m. Quantos litros de ar cabem no meu quarto? ç 38000 L ) 

A massa de uma caixa, quando vazia, é de 0,05 g e, quando cheia de água, é de 1,05 g. 
Qual é, em mº, a capacidade dessa caixa? ( me) 

Qual é a massa, em kg, da água que preenche totalmente uma caixa com forma cúbica, cuja 
aresta interna mede 4 dm? (64 

Uma piscina contém 20 k? de água. Admitindo que a água seja pura, qual é a sua massa, 
em toneladas? li 204 J 

Numa sala encontram-se 10 pessoas. Sabendo que as dimensões dessa sala são: comprimento 
de 0,06 hm, altura de 30 dm e largura de 5 000 mm, quantos litros de ar cabem a cada 


pessoa? ( 9000) 


EXERCÍCIOS DE DESENVOLVIMENTO TENER 


a) Resolva: 

1) Quantos centímetros existem em 1,5 m? (1 160 um) 

2) A quantos hectômetros equivalem 200 m? (1 g Am) 

3) A distância da Terra à Lua é de, aproximadamente, 380 000 km. A quantos milímetros 
equivale essa distância? (290 000 000 000 mm) 

4) Um atleta,numa competição de salto triplo, conseguiu saltar 16,80 m. Quantos decímetros 
esse atleta saltou? ( 1680 am ) 

5) Um jogador de futebol bateu uma falta a uma distância de 0,021 km do gol. Quantos me- 
tros a bola percorreu para cobrir essa distância? (21m, 

6) Um indivíduo comprou 0,012 km de um fio por Cr$ 180,00. Quanto pagou o metro desse 
fio? (444 (6,00) 

7) Um tecido custa Cr$ 20,00 o metro. Quantos centímetros desse tecido uma pessoa poderá 
comprar com Cr$ 250,00? ( 1250 um) 

8) Comprei 0,20 hm de um tecido por Cr$ 480,00. Quero vender esse tecido com um lucro 
total de Cr$ 20,00. Por quanto devo vender cada metro do tecido? ( CHÊ LE, vo) 

9) A distância entre duas cidades é de 125,8 km. Exatamente na metade do caminho existe um 
posto de pedágio. Qual a distância, em metros, de cada cidade até o referido posto de 
pedágio? ( 62900 m) 

10) Quantos quilômetros percorrerá uma pessoa, ao sair da cidade A em direção à cidade `B, 
por uma estrada cujo comprimento é de 15 000 dam e, em seguida, ir de B para a cidade 
C, cuja estrada tem um comprimento de 25.000 000 cm? (477 

11) Cada passo de um indivíduo equivale a 0,60 m. Quantos passos deverá dar para percorrer 
2,4 km? (4000 ) | 

12) Um negociante comprou 1,25 km de um tecido por Cr$ 1 500,00 e gastou, no transporte, 


Cr$ 300,00. Por quanto deve vender o metro desse tecido para ter um lucro total de 


Cr$ 700,00? (44 4,00) 
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13) 


14) 


15) 
16) 


17) 
18) 


19) 


20) 


21) 


22) 
23) 


24) 


25) 


26) 
27) 


28) 
29) 


30) 
31) 
32) 


33) 
34) 


35) 
36) 


37) 


z 


Sabendo que o raio da Terra mede 6 370km, qual é a medida do comprimento da linha 
do Equador? (40003, 60 Ém) 

Consideremos duas circunferências. A medida do comprimento de uma delas é 565,2 cm e 
a medida do diâmetro da outra é 0,18dam. Qual das duas circunferências é a maior? 


A medida do raio de uma roda é 0,50 m. Quantas voltas completas ela deve dar para cobrir 
uma distância de 2,198 km? (70) 

Quantos quilômetros quadrados existem em 2 000 ha? (20 fm?) 

Descubra quantos ares existem em 0,5 km?. É S000 a 


Consideremos dois terrenos cujas áreas são, respectivámente, 2 hm? e 3 ha. Qual o valor 


total desses terrenos, sabendo que o valor de cada are é de Cr$ 100,00? K UJ 5000, 00 ) 


4 
dessa área. Qual é, em 


Num terreno de 120 m” foi construída uma casa que ocupou 


z 5 
cm?, a área que restou desse turrenotfi 240 000 amy ) 
1 z 
Determine, em m?, —— de km’. (i 250000 nm a 
4 


2 


de 6 ha? [24000 mē) 


A quantos m? equivalem 


A área de um ladrilho é de 300 cm?. Quantos ladrilhos serão necessários para ladrilhar um 
pavimento de 12,3 a? (41000 P. 


Em do 


de um terreno, cuja área é de 200 ha, plantaram-se laranjeiras e, em 


: : z 
restante, plantaram-se eucaliptos. Qual a área, em m?, que restou? (7200000 m) 
Três irmãos receberam de herança um sítio, cuja área é de 12 km?. Sabendo que o irmão 


mais velho recebeu do sítio, e o segundo , qual a área, em centiares, que coube 


4 
ao irmão mais novo? ( 1000000 RA s) 


da área de um terreno equivalem a 1,8 dam?. Qual o valor desse terreno, sabendo que 


cada metro quadrado custa Cr$ 500,00? ( hg 150 400,00) 
Quantos ladrilhos quadrados, com 20 cm de lado, serão necessários para ladrilhar um cô- 
modo retangular, cujos lados medem 5 m e 4 m?(i 500) 


O perímetro de um terreno em forma de quadrado é 200 dam. Determine a área, em ha, 
desse terreno. M 25 


A área de um quadrado é de 100 m?. Quanto mede, em dam, o lado desse quadrado dam n) 
A base de um triângulo mede 9 dm. Determine a medida da altura, sabendo que a área 
desse triângulo é de 18 dm?. (4 am) 

Qual o perímetro, em hm, de um quadrado, cuja área é de 49 m? (0,204) 

O raio de um círculo mede 0,003 hm. Qual é sua área, em dm?7/24, 26 ami ) 

A medida do comprimento de uma circunferência é 18,84 dm. Determine a área do círculo 
correspondente. l 248,26 

Ache a área do círculo cuja circunferência mede 43,96 m de comprimento. (156, 96 mê) 
Cada mm? de uma determinada substância custa Cr$ 2,00. Determine o preço de 5 cm* 
dessa substância. E 4rd 12000, 00) 

Sabendo que 4 dam” de uma substância custam Cr$ 8 000,00, qual é o preço de 1 m? dessa 
substância? (004 2,00) 

Uma pessoa dispõe de 2 trilhões e 500 milhões de mm de um produto. De quantos më desse 
produto dispõe essa pessoa? 2 500 m?) 


A aresta interna de uma caixa de forma cúbica mede 2m. Qual a capacidade, em litros, 
dessa caixa? ( 80004 
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38) 


Uma caixa-d'água em forma de um paralelepípedo retângulo apresenta as seguintes medidas 
internas: comprimento de 0,08 hm, altura de 0,005 km e largura de 200 cm. Determine a 
capacidade dessa caixa, em litros. /4 20 000 L ) 


39) A capacidade de um barril de vinho é de 2 h?. Um negociante comprou esse barril por 
Cr$ 3 600,00 e quer ter um lucro de Cr$ 400,00. Por quanto deverá vender o litro de 
am | 
vinho? (NAÁRA, (42) 

40) Um negociante comprou 25 da? de aguardente e deverá vender a Cr$ 5,00 o litro. Quanto 

A 2 

arrecadará ao vender toda essa aguardente? h L44 1250, oo ) 

41) Comprei um barril com 1,8 kê de vinho. Vendi 50 da? desse vinho. Quantos litros ainda 
possuo? ( (300 É ) 

b) Testes: 

1) Dois decâmetros e treze decímetros pode ser escrito da seguinte forma: 
a. ( ) 0,213 dam e ( p 21,3 dam 
b. (x) 2,13 dam d. ( ) 2,013 dam 

2) Seis metros pode ser escrito da seguinte forma: 
a. ( ) 0,06 dam c. (X ) 0,006 km 
b. ( ) 0,6dm d. (> ) 0,06cm 

3) 1,2dam + 38m equivale a: 
a. (X) 0,5 hm e. (. ) 500m 
D. (YO, E dC SOMAR 

4) icm + 1 mm equivale a: 
a. (x) 1,lcm coi( —) Zina 
b. ( ) 2em d. (..) 0,11 mm 

5) A unidade fundamental de comprimento é o: 
a. ( ) decâmetro c. ( ) centímetro 
b. ( ) hectômetro d. (X ) metro 

6) Assinale a alternativa falsa: 
a. ( ) 1m & 0,1 dam c. ( ) 0,0009 km <> 9 dm 
b. ( ) 2,48 hm & 2480 dm d. (X ) 1,001 dam <> 1001 mm 

7) Uma lesma percorreu, num dia, 0,03 hm. No dia seguinte, percorreu mais 0,004 km e, no 
terceiro dia, mais 300 cm. Podemos dizer que esta lesma percorreu, nos três dias, uma 
distância de: 
a. ( J 1000mm c. ( ) 100mm 
b. (X ) 10000 mm d. ( ) 100000 mm 

8) A expressão 1 m + 1 dm + 1cm — 110 mm equivale a: 
a. ( ) 1000dm e 4 ) POC 
b. ( ) O,1hm TU. (XxX) Em 

9) O perímetro de um terreno em forma de losango é 20,24 dam. A medida do comprimento 
de cada lado do terreno é: 
a. ( ) 5,06m Cl «4) 10,906. km 
b. ( ) 50,6 dam d. (x) 506 dm 

10) Se um triângulo isósceles, cujo lado desigual mede 5 m, tiver 2,5 dam de perímetro, então, 


os outros lados medirão: 
a. (X) 10m c. ( ) 1000mm 
b. ( ) 100cm d. ( ) 1,1 dam 
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11) Se a medida do comprimento de uma circunferência for de 6,28 z cm, então, a medida do 
comprimento do raio será de: 


a. (X) 31,4mm c. ( ) 314dm 

b. ( ) 3,14m d. ( ) 0,314m 
12) O perímetro de um quadrado é 20 hm. Logo, seu lado mede: 

a. ( ) 5dam c. (X) 0,5km 

b. ( ) 0,5hm d. (~) 500 dam 
13) O lado de um hexágono regular mede 300 cm. Logo, o perímetro desse polígono é: 

a. ( ) 1800mm E. nma 

b. ( ) 180m d. (X) 1,8 dam 
14) A fórmula que nos dá o perímetro de um heptágono regular é: 

a ( )PS=9XxX2 GUY PPP p 

b. ( ) P= WXU d (N PS + 


15) Consideremos três polígonos: 
I) triângulo eqüilátero, cujo lado mede 8 m; 
II) quadrado, cujo lado mede 60 dm; 
III) hexágono regular, cujo lado mede 0,4 dam. 
Desses três polígonos, podemos dizer que: 
a. ( ) o triângulo eqiilátero tem o maior perímetro. 
b. ( ) o quadrado tem o menor perímetro. 
c. ( ) o hexágono regular tem o maior perímetro. 
d. (X) os três têm perímetros iguais. 


16) dam? equivalem a: 
a. ( ) 0,75m ce. (X) 75m? 
bd. É ) Tm do ( )950m” 


dam? + 


3 
17) A expressão a + —— m’ é equivalente a: 
5 


a. ( ) 60,6 dm? c. ( ) 606 dm? 
b. (X) 6 060 dm? d. ( ) 0,606 dm? 


18) Associe a coluna I com a coluna II: 


coluna I coluna II 
r) quadrado (MM) P=5x4 
m) triângulo eqüilátero (Mm) P=3x? 
a) pentágono regular (0) P=2xb+2xhH 
o) retângulo (A4) P=4x0 
Você obteve, na vertical e de cima para baixo, a palavra: 
a. (X) amor c. ( ) roma 
b. ( ) mora. d. ( ) ramo 


19) Associe os números da coluna I com as letras da coluna II: 


coluna I coluna II Você obteve: 
1) círculo A) ASX a ( ) LC ZA, 3B 4D 
2) triângulo B) A=” b ( Y 1TA 2B, 3C, 4D 
3) retângulo C) A=7 XR? c. (X) 1C,2D, 34, 4B 
4) quadrado D) È bxh A Xa 1 LC ZD; 3B, 4A 
2 


20) 


21) 


22) 


23) 


24) 


25) 


26) 


27) 


28) 


29) 


30) 


Considere as expressões: 


1 
I) =mi ca 
2 
1 
WD 20 dm? + 3de 
3 


1 
HI) — x 20 000 cm? — 0,005 a 
4 


Dentre essas expressões, a que corresponde ao maior valor, em mº, é: 


al E i eC ) m 

b (X) H d. ( ) São todas equivalentes. 
A área de um quadrado, cujo lado mede 3 cm, é: 

a. ( ) 900 dm? c ( Wam 

b. ( ) 0,9m? d. (X) 0,09 dm? 

Se a base de um triângulo medir 10 mm e a altura 5 mm, sua área será de: 

a. ( ) 2500cm? O (uel) «25 Crnê 

b. (X) 0,25 cm? dub duda 

A área de um retângulo, cuja base mede 12 dm e que tem 4 dm de altura, é de: 
a. ( ) 48 cm? Es (X) 0,48 ca 

b. ( ) 48m d: ba) «D48 a 

Um círculo cujo raio mede 1 m-tem área de: 

a. (X) 314 dm? c () 31,4 dm? 

b ( ) 3,14cm? d. ( ) 0,314mº 

Se a área de um quadrado for de 400 m°, então seu lado medirá: 

a. ( ) 40m c. ( ) 40dm 

b. (X) 20m d. ( ) 80m 


A área de um retângulo é de 0,56 dam?. Se a base mede 14m, então, a medida da altura 
tem: 


a. (X) 4m c. ( ) 40m 
b. ( ) 4dam d. ( ) 0,04m 


A base de um retângulo mede 2,1 dam e a altura corresponde a da base. Logo, a área 


desse retângulo é de: 


a. ( ) 294m? c. ( ) 2940 m? 

b. ( ) 29,4 m? d. (X ) 294 m? 
de 12 dam” equivale a: 

a. ( ) 8000 hm? e ( ) Oo bm 

b. ( ) 8hm? d. (X ) 0,008 hm? 

A metade de de 8 m? equivale a: 

a ( .) 2m é (J) Am 

b. (X) Im? d. ( ) 0,5mº 


Uma residência consome, em média, 30 më de água por bimestre. Então, o consumo mensal 
de água desta residência é de: 


a. ( ) 152 de água c. (X ) 15 000 ? de água 
b. ( ) 300007 de água d. ( ) 150072 de água 
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c) Complete adequadamente: 


1) 
2) 
3) 


9d) 


5) 
6) 
7) 
8) 
9) 


10) 
11) 
12) 
13) 
14) 
15) 
16) 
17) 
18) 
19) 
20) 
21) 
22) 
23) 
24) 
25) 
26) 
27) 
28) 
29) 
30) 
Sil) 
32) 
33) 
34) 
35) 
36) 
37) 


A leitura de 0,12 dm scam? E ai br co Hanlie 


A leitura de 0,007 km é ate milher 


lkm + lhm + Idam + Im =100m+t0om+tom+ fm = ffit m 
2 x 0,3dam + 5 x 1,2dm = ódam + 6'dm-= 6m +0,6 m =66 m. 


4 x 0,5hm — 6 x 3000 mm = Zhan - 1000 mm = 200 m -18 m =f m 
14,8 dam — 7 x 0,02hm = 4,8 - Q ld = Gm - (Llm = VS m 
0,006km : 2 + 7m = 0,003km LZM 2 3m +47 ma Om 


3 ca > J m? 

10,5 a 1050 m? 

4,0 hm? <> 10000 

20 km? bed 


874,2 dm? 4> 0,08 74, dam? 


9 hm? > 700 dam? 

0,0017 km? & /7 dam 

1,77 ha & (77 dam? 

1979 dm? > SS m? 

191,04 a &> 4704 a 

0,009 mm? <> 0,00009 cm? 

9m? <>. 0,07 dam 

14,7 hm? é&> 1470 dam 

0,01 m? & / dm? 

0,038 cm? &> 2.8 mm? 

3 km? & 200 pm? 

3 x 0,0006km? — 2 x 9000dm? = (6,4 a 
lha — 5 x 10 dam? = 60 a 

800 m? : 2 — 1800dm?:3 = 4 a 
Im? + 2m + 7mº = QI0 a 

0,5 dm” €> 500000 mm” 

0,03 cm? > JO mm 

1,525 m? €& 1925000 em 
0,00048 cm? <> 0,48 mm? 

372km' & 2720000 dam? 

1 758,42 mm? <> DAZE ant, 
0,00006 hm? — 50000 dm? = 607/-60mM” =10 m’ 


3 x 0,005 damë + 8000000cm' : 2 = Gm +4 = 19 më 
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38) 
39) 


40) 


41) 


42) 


43) 


44) 


45) 


1,5 hm? ; 5 = /5400000:5 = Homo mw 
Qual a medida do comprimento do lado de um quadrado, cujo perímetro é 160 mm? 
Figura ő e 

| de= x 2 


o 2 róomm =4x0= t =!bmm:4 = 40 mm 


Sabendo-se que o perímetro de um losango é 0,06 hm, qual é, em em, a medida do compri- 
mento de seu lado? 


Figura ð 
0,06 hm & 442 cm 
A [À P=4x4 
s bMim = 4 x 8 > 4 = 600 .4-150tm | 


O perímetro de um pentágono regular é 1,2 dam. Qual é, em m, a medida do comprimento 
de seu lado? 


Figura 
1,2 dam > 42 m 
8 D 
Pa5xzZ 
Hm= 5 xl >l =- Bmw 5- LAm 
& 
4 


A área de um retângulo é 50 dam?. Determine a medida da base, sabendo que a altura desse 
retângulo é 0,5 hm. 


A= 60 düm Žž > A=bxh 
b= 2 dodamê= b x áidam 
h = ER A , &> 4 dam b = odami : 5 dam: = 1h dam 


A base de um triângulo mede 0,06 hm e a altura 0,004 km. Qual é a sua área, em m?? 


b= Ultimos _ 6m dra bxh 


4 © 
A=? a= bm im tom 


2 nå r aG E 
Achar a área, em m?, de um triângulo cuja base mede 1 600 mm, e cuja altura corresponde 
à quarta parte da base. 


A=? T 
b =_t600mm os fóm 2 

1 LomX 4 R 
h = 7x h6 m = QAM A = LOM TM. = 0,38, m 


Um paralelepípedo retângulo tem 1,5 dam de comprimento. Sabendo-se que a altura corres- 


ponde a do comprimento e a largura a do comprimento, determine o volume desse 
paralelepípedo, em më. V=cxaxW 3 
c= A dam & 9 nm V= [m xóm x ôm = dóOm 


a = É» tm = 6m 


1 
aa IM =&Em 
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